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Nous voila partis pour l'ultime phase de conceptiode notre pcb ! On lance notre projet et cette fois-ci, on clique sur I'icone Pcbnew.
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Voici notre nouveau terrain de jeu ! On va commencer par régler quelques paramétres avant d'entrer dans le routage a proprement parler.
On va commencer par le cartouche. C'est pas essentiel, mais si on veut faire les choses bien, autant se pencher sur le sujet d'entrée. On clique
sur l'icone correspondante, en haut a gauche.
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S'ouvre une fenétre avec les différents parametres a disposition. Rien a signaler de particulier, c'est assez clair il me semble tel quel. Vous
pouvez entrer la date de publication vous-méme ou cliquer sur le bouton avec les fleches, auquel cas la date s'affichera mais sous le format US,
c'est-a-dire « Année/Mois/Jour ». On aime ou pas... Ensuite, dans la partie titre, nous allons donner un titre a notre projet, qui s’avérera
parfois redondant avec la nom du fichier, mais bon. On va I'appeler « Tuto Projet G5 ». Dans révision, on notera « 1.0 » comme il se doit. Et on
clique sur « OK ».
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Vous constatez en zoomant dessus que le cartouche a été modifié¢ comme il se doit. Une nouvelle victoire a notre actif ! On va aller maintenant
paramétrer la taille des futures pistes de notre projet dans le menu « Régles de Conception », puis on sélectionne « Régles de Conception »
(avec le marteau).
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S'ouvre une fenétre munies de deux onglets. Dans le tableau du haut, nous allons choisir la taille de notre piste de référence, c'est-a-dire celle

qui sera utilisée par défaut. Pour ce projet, il n'y a pas vraiment d'impératifs de tension ou de courant particuliers, mais ce n'est pas toujours

le cas (piste du chauffage filament par exemple). On va donc faire un choix esthétique et pratique a la soudure : Imm. On clique donc dans la
case dédiée a la largeur de piste et on tape « 1 ». Puis on change d'onglet et on va sur « Regles Générales ».
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On va s'intéresser au tableau situé en bas a droite intitulé « Epais. Pistes Spécifiques ». En remplissant ce tableau avec diverses valeurs
choisies en fonction des besoins envisagés pour la réalisation de notre pcb, on les aura ensuite facilement a disposition dans le menu déroulant
situé en haut a gauche de I'écran. Pour remplir le tableau, on clique sur chaque case, et on indique la valeur souhaitée. Comme notre largeur
de piste par défaut est de Imm, on va choisir d'autres valeurs au cas ou : 0,5;0,75;1,25;1,5 devrait amplement suffire. Et on clique sur « OK ».
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Ecriture fichier CL 'C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\_autosave-Tutoriel kicad_pch

,20 X 183,007000 ¥ 136,398000 dx 183,007000 dy 136,398000 dist 228,245 mrn
3 = 0:37 g

B vy e 11;‘]61{2018
On voit dans notre menu déroulant que notre travail a porté ses fruits, puisqu'on y retrouve nos valeurs préalablement choisies. On va
pouvoir maintenant accueillir nos composants sur scéne ! Un petit coup d'ajustement de notre fenétre a I'aide du bouton dédié dans la barre
d'outils en haut et c'est parti.
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Nous revoila avec notre écran de départ. On va cliquer sur l'icone « Lire NetList », dans la barre d'outils haute.
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Dans cette fenétre, on va s'assurer que le chemin du fichier est bien le bon avant toute chose (ce qui devrait étre le cas par défaut, sauf sil'on a
créé plusieurs fichiers de NetList, et qu'il faut donc sélectionner celui qui nous intéresse). Comme c'est le bon, nous n'avons plus qu'a cliquer
sur le bouton « Lire Netliste Courante ».
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Changement composant "U1:/542FD000" "8" net de ™ “Met-(U1-Pad8)"
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Dans la fenétre « Messages » apparait alors la liste des actions effectuées, c'est-a-dire le chargement de tous nos composants. On peut, a I'aide
des choix de filtre (juste en-dessous), sélectionner la nature des messages a afficher et méme enregistrer un fichier « Rapport » ou seront
consignées toutes ces précieuses informations. C'est surtout intéressant lors de remaniements de la NetList, pour voir s'il n'y a pas eu
d'erreurs. On clique enfin sur « Fermer » et on se retrouve avec I'écran suivant.
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Voila notre tas de composants. Voui, c'est pas beau, mais on va tacher d'y remédier ! On va se mettre en mode « Empreinte » pour disposer
tout cela convenablement en cliquant sur l'icone correspondante dans la barre d'outils haute.
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Ensuite, on fait un clique droit sur notre tas de composants et on va sur « Etalements et Placements Globaux », puis sur « Etaler Toutes les
Empreintes ».
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Une fenétre nous demande notre avis sur une question cruciale, et nous lui répondons par I'affirmative : « Oui » !

X155,3
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Enfin ! Voila nos chers composants étalés sous nos yeux humides d'émotion (aprés avoir zoomé dessus convenablement, bien entendu) ! Mais

que ce passe-t-il ? On les dirait comme empétrés dans une toile d'araignée ! Pas de panique, Spiderman n'y est pour rien... C'est ce que 1'on

appelle dans le jargon : le chevelu ! Les lignes blanches relient entre elles les extrémités des composants qui doivent I'étre (reliés). Comme ce
n'est pas toujours pratique de travailler avec le chevelu affiché en permanence, on peut s'en débarrasser trés facilement en cliquant sur l'icone

de la barre d'outil gauche. Ce que nous allons faire tout de suite.
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chevelu ? Eh bien parce que I'on a d'autres cordes a notre arc.

=

Mais comment va-t-on faire pour savoir quel composant relier a quel autre, maintenant que je n'ai plus mon
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Tout d'abord, vous contreze lorsque I'on déplace un composant (avec la touche « M »), se créent automatiquement deux fils partant de
ses pastilles — une sorte de chevelu spécifique au composant. C'est grace a la fonction « Chevelu de I'empreinte », dans la barre d'outil gauche
de I'écran, juste au-dessous de l'icone « Chevelu ». Mais il y a encore d'autres outils pour se repérer dans notre pcb !
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Avec la fonction « Afficher le chevelu local », dans la barre d'outil latérale droite, vous pouvez faire naitre le chevelu d'un seul composant, ou
bien méme d'une seule pastille ! Soit en cliquant sur le composant, soit sur la pastille de votre choix aprés avoir sélectionné I'outil adéquat.
Pour se débarrasser du chevelu ainsi créé, il suffit ensuite de cliquer tout simplement sur un emplacement vierge de 1'écran.
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Et pour finir, si le chevelu est trop dense on peut se servir d'une simple « mise en lumiére » des pastilles devant étre reliées entre elles en
sélectionnant tout d'abord 1'outil « Surbrillance net » situé dans la barre latérale droite, puis on clique sur la pastille désirée. Comme moi,
cliquez sur la pastille marquée « GND » de I'aop (pin 4) et jugez par vous-méme. Comme précédemment, on annule les surbrillances en
cliquant n'importe ou dans une zone vierge de 1'écran.




[1# Pcbnew 4.0.6 C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoniel\Tutoriel kicad_pcb

T i | B e

Fichiers Editer Affichage Placer Routage Préférences Dimensions Outils  Reégles de Conception  Aide

NS = I s

‘BEE & |

| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | = | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)

==

'l |ZnﬂmAutn v|

o8| 5T

TF0o 338 Gl

2

2

Visibles
Couche | Autre

b [ F.Cu
(W& B.Cu
(B[] F.Adhes
(][] B.Adhes
(B[] FPaste
|§\ V| B.Paste
|§\ V| F.5ilks
|§\ V| B.5ilkS
(B[] F-Mask
(B[ B.Mask
|§\ V| Dwgs.User
|§\ V| Crnts.User
|§\ V] Ecol.User
(][] Eco2.User
(][] Edge.Cuts
(][] Margin
(@) F.Crivd
(B B.Crivd
(B[] FFab
(][] B.Fab

HE /oA BB ST 2 H v

Ecriture fichier CL: 'C:\Users\guillaume franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\_autosave-Tutoriel. kicad_pch

Surbrillance net

e

FR

N =D

14:08
11/01/2018

Il ne vous reste plus qu'a placer composants (aI'aide des touches « M » e

t «

R », pour mémoire) de facon a pouvoir ensuite les relier entre

eux, et ceci en utilisant le moins de surface possible puisque c'est cela qui est facturé en définitive ! Pour ce qui est des régles de placement en
vue du routage, il y a différentes méthodes en fouillant un peu sur le web. Sinon, laissez libre cours a votre imagination ! Comme vous le voyez,
j'ai pris le temps de placer les noms et les valeurs des composants avant toute chose. Par expérience, je trouve ca mieux. Mais libre a vous de
faire autrement !
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Bon, j'ai placé mes composants de telle sorte qu'il n'y ait pas de chevauchements entre eux et je pense étre prét a router mes pistes. Je vais

donc passer en mode « Pistes » en cliquant sur I'icone correspondante, dans la barre d'outil haute. Puis je vais sélectionner I'outil « Ajouter

pistes et via » dans la barre d'outils latérale droite. Et enfin, je sélectionne la couche sur laquelle je désire tracer mes pistes. Tiens, mais j'ai
oublié de vous parler des couches ! Réparons promptement cet oubli, si vous le voulez bien, et retournons dans le menu « Régles de

Conception ». On choisira cette fois-ci « Option Couches ».
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C'est dans cette fenétre que I'on va déterminer le type de support pour notre pcb, et donc son nombre de couches. Pour nous, simples mortels,
2 couches sont amplement suffisantes et par défaut, le logiciel sélectionne ce type de plaque. Seulement, dans notre cas, on ne placera des
composants que sur le dessus, tandis que les pistes apparaitront sur le dessous. On va donc sélectionner dans le menu déroulant « Groupes
Déterminés de Couches », le type « Composants sur le dessus uniquement ». Puis, « OK ».
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On se retrouve avec une version allégée du nombre de couches disponibles, comme on peut le voir dans la colonne de droite. D'ailleurs, c'est
dans cette colonne que vous pouvez, au gré de vos envies et besoins, choisir quelle couche afficher. Il faut bien comprendre que ce que 1'on
désigne en terme de couches, ce ne sont pas seulement les parties cuivrées du pcb mais tout ce qui susceptible de constituer votre plaque in fine
(sérigraphie, vernis, etc). Dans la colonne de droite, cochez et décochez afin de voir a quoi cela correspond concrétement. Parfois, il ne se
passera rien et c'est normal : la couche en question n'existe pas ou pas encore.
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On va donc choisir la couche cuivre du dessous pour tracer nos pistes, celle désignée par le doux nom de « B.Cu » Si l'on avait voulu graver
nos pistes du méme coté que nos composants, nous aurions choisi la couche du dessus, « F.Cu ». Et on clique sur notre pad « INPUT » pour
démarrer notre piste...
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%116,967000 ¥ 103,251000

NC Diam Via
0,600 mm

MNC Pergage Via
0,400 mm

Leng. Piste
2,540 mm

Nb Segms

istes

1515 | |

11/01/2018

Deés que I'on a cliqué sur le pad, 6 miracle ! Le pad s'illumine, ainsi que celui qui doit étre relié, et une piste verte nait sous notre pointeur. En
prime, un fil nous indique la direction du pad a atteindre, au cas ou. Il ne vous reste plus qu'a rallier le pad en question du condensateur C1 et
de double cliquer dessus une fois atteint. Voila notre premiére piste tracée ! Well done ! Comme vous avez pu le remarquer, les pads sont
aimantés lors de cette opération, facilitant ainsi le tracé des pistes.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) = = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)

- | |Zoom Auto

- |

10n

TZ C 3 Gk B
P

n

mm

+[.}

A 0lBLB G o)

S

3

Pads Vias Segments de Piste Mosuds MNets Liens Connexions Mon connecté
30 0 £ 30 14 17 E 14

links17 nc14 netl: not conn 0 Z8,02

EHE L =AU BB 2 & &

Visibles
Couche | Autre

(W F.Cu
(W[ B.Cu
[mm)[¥] F.Adhes
(][] F.Paste
[mm)[] F.silks
(][] F.Mask
|§\ /| Dwgs.User
(][] Crits.User
[I)[¥] Ecol.User
[E)[¥] Ecoz.User
|E\ V| Edge.Cuts
|§\ | Margin
(D[] F.Crtvd
[E)[¥ F.Fab

Addition de pistes
1521
11/01/2018

e e - SRR
BB S &

il

Et on poursuit avec I'autre pad de C1 vers R4 et R3. En principe, lorsque I'on enchaine plusieurs pads d'affilée, on marque les pads successifs
par un simple clic, et on termine la piste avec un double clique sur le dernier pad. Mais, allez savoir pourquoi, le contact ne s'effectue pas
toujours correctement. C'est pourquoi il est conseillé de travailler a ce stade avec le chevelu complet affiché pour vérifier sir les connexions se
sont bien effectuées. En effet, les fils du chevelu disparaissent au fur et 28 mesure du tracé des pistes.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) *  + || via: 0,60 mm (23,6 mils)s 0,40 mm (15,7 mils) * = | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) || [Zoom Auto |

10N & C4 1p
C3 ¥ OQUTPUT

Visibles

Couche | Autre

[WFIF.Cu
bW B.Cu
(BW][7] F.Adhes
(BW][7] F.Paste
(B[] FSilks
()] F.Mask
@| V| Dwgs.User
\i| V] Cmts.User
[BW][¥] Ecol.User
()] Eco2.User
O] Edge.Cuts

ks

=13 15 S G

[B0][¥] Margin
(B[] F.Crtvd
B F.Fab

#io o o )0~ BESE

ZM K+ L0 FFE

Pads Vias Segments de Piste Nesuds Nets Liens Connexions Mon connecté
30 0 35 30 14 17 17 0

links 17 nc 0 net4: not conn 0 787 X142,113000 Y 95,835000 dx142,113000 dy 95,885000 dist 171,435 Addition de pistes

13
11/01/2018

Et de fil en aiguille, j'arrive a ce résultat. Le votre est trés probablement différent (ou alors, nous sommes télépathes), mais c'est pas grave.
Pour étre tout a fait franc, j'ai répété avant pour les besoins de la démonstration. Mais j'ai titonné, modifié, tourné et retourné les composants
avant d'arriver au résultat que voici. Donc, pas de panique ! Le routage c'est du temps. Pour vous entrainer, jouez a Tetris ! Bref, si vous étes
arrivés a router toutes vos pistes, bravo. Sinon, courage, vous finirez bien par y arriver (vous pouvez pomper mon layout, c'est cadeau). Bon,
mais je me suis apercu d'une chose : je n'ai rien pour connecter la masse et le 9V ! J'ai oublié des pads pour leur connexion...
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * v| = [ Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~| [Zoom Aute  ~|

C4 1p

Visibles
Couche | Autre
®7B.Cu
U U V| F.Adhes
.

L

5

\!| V| Ecol.User
E| V| Eco2.User
E| V| Edge.Cuts
\E| V| Margin
\i| V| F.CrtYd
(@[] F.Fab

m

2N 5 =2 0 BEIG (2] =[]

Ecriture fichier CL 'C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\_autosave-Tutoriel.kicad_pchb
conn 0 Z787 X 144,145000 ¥ 93,726000 che 144,145000 dy 93,726000 dist171,937 mm

-
FR . oo gy 23

11/01/2018

Alors, dans ce cas, j'ai deux optlons la propre ou la feignasse. Commengons par la feignasse ! Vous aurez peut-étre noté la présence d'une
icone ressemblant a un aop. Cliquons dessus puis cliquons sur I'écran au hasard.
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Visibles
Couche | Autre

F.Cu

B.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.Silks
F.Mask
Dwags.User
Cmts.User
Ecol.User
Eco2.User
Edge.Cuts
Margin
F.CrtYd
F.Fab

a.—ﬁEi

OQUTPUT

o ©

e | Chercher par Mot Clé |

| Annuler |

Liste tous |

LBl PACRNIN] O Py E

i
&
&
Y
&Y
®
e
3

21
&

Ecriture fichier C

Ch\Users\guillaume.franc\Desktoph\Schematic\ Tutoriel\_autosave-Tutoriel.kicad_pch

links 17 nc 0 net4: not conn0 Z7187 X 142113000 Y 93,472000 o 142113000 dy 93,472000 dist 170,097 Ajouter empreinte

521 ]

’ 11/01/2018

Apparait une fenétre avec divers boutons. On clique sur « Sélection par Viewer ».
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[C] = 8¢ MFrcueaup

-BAEH 3

M |

v| |Zoom Aute

C4 1p

s

1% A | ALITDIIT
| [ Visualisateur de Librairies [ 25
n
e Fichiers Affichage Aide
w0 e . oR
+L} Capacitors_THT

Diodes THT

Housings_DIP
Potentiometers
Resistors_THT
TO_S0T_Packages_THT
Wire_Connections_Bridges
Wire_Pads

=)
X1

*Fo BB =

= [

X -150,000000 Y -160,000000

dix -150,000000 dy -160,000000 dist 219,317

m

$3HQ OB s

e e~ SRSl

Vigibles
Couche | Autre

b ([VIF.Cu
|§| V|B.Cu
|§| V| F.Adhes
|§| /| F.Paste
|§| V| F.5ilks
|§| /| F.Mask
|E| /| Dwgs.User
|§| | Cmts.User
|§| | Ecol User
|E| | Eco2.User
|3 [#] Edge.cuts
|§| /| Margin
(o] ] F.Crtvd
|E| V| F.Fab

o‘?"cﬁ

D% el

i

Pads Meon connecté

30

Vias
0

Nozuds
30

Mets
14

Connexions
17

Liens
17

Segments de Piste

75,04 ¥133,858000 ¥ 100,965000

dx133,858000 dy 100,965000 dist 167,666

Une nouvelle fenetre s'ouvre a nous (0 ]016') oul'on retrouve dans la partle gauche a liste des librairies de composants que nous avions

mm

Ajouter empreinte

=D

08:54 F

25/01/2018

FR

sélectionnées tantot. On va cliquer sur la libraire « Wire_Pads » puisque c'est celle qui nous intéresse dans ce cas.
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Fichier Edition Affichage [nsertion Format Tableau Outils Fenétre Aide & x
2-r2-d= @ Bar vE B¢ -
|#l¢ | Standard |z| Times Mew Roman |z| 12 E @ I §
s .1 "Z"'li"z'L'3";4" 5. 06Ty B Q0100 110120 p 1300 14 15+ 16+ 17+ 18-+ 19+ 20 ¢ 21- 22 23- 2425 k26 27 - _
-
N
-i; Visualizsateur de Librairies [Wire_Pads] — l"‘:r = ﬁ] .
R— — — E
Fichiers Affichage Aide
OGS > . R QY £
Capaciters_THT SoldererePad_Zx_(Mlll -
Diodes_THT SolderWirePad_2x_1-2mmbDrill
Housings_DIP SolderWirePad_2x_1-5mmDrill
- Potentiometers SelderWirePad_2x_1mmDrill
Resistors_THT SolderWirePad_2x_2-5mmbDrill
. TO_SOT_Packages_THT SolderWirePad_2x_2mmDrill
Wire_Connections_Bridges SolderWirePad_3x_0-8mmbDrill
SoldertirePod 31 ZmmDril
” SolderWirePad_3x_1-5mmbDrill
SolderWirePad_3x_1mmDrill
- SolderWirePad_3x_2-5mmbDrill
SolderWirePad_3x_2mmDrill
SolderWirePad_dxdnline_0-8mmDrill
L SolderWirePad_4:dnline_1-2mmDrill - 3
SolderWirePad_dxdnline_L-5mmDrill T :
= SolderWirePad_dxdnline_LmmDrill B
SolderWirePad_dxInline_2mmDrill . . i
SelderWirePad_4xSquare_0-8rmmDrill SO l.d e rW| re Pad_S n g lE_O - 8 mm D ri
—~ SolderWirePad_dxSquare_1-2rmDrill
SolderWirePad_4xSquare_1-5rmmDrill
. SolderWirePad_4xSquare_lmmDrill
SolderWirePad_4x5quare_2-SrnmDrill
SolderWirePad_4xSquare_2mmDrill
= SolderWirePad_4xinLine_2-5mmbDrill
- SolderWirePad_single_0-8mmDrill
= SolderWirePad_single_1-2rmmDrill
. SolderWirePad_single_ 1-5mmDrill
N SolderWirePad_single_1mmDrill
b SolderWirePad_single_2-SrmmDrill
B SolderfireDad cinnle ZrmmMiill hdl| [ I
a REF* Dernier Changement Chemin Metliste Couche Pads Statut Angle Attributs Empreinte
- SolderWirePad_single_0-8mmDrill Inconnu F.Cu 1 . 0,0 Mormal ‘Wire_Pads:SclderWirePad_single_{
;1 Z0,37 X -135,000000 Y 50,000000 dx -135,000000 dy 50,000000 dist 143,962 mm
- T o I ne nsee < T
- 0 a & 0 1 7 17 3 =
- L4 L3 B e 13, D dy LU0, 6500 chet 150 465 mm Sjouter arprente
— = -
o Une nouvelle fenétre s'ouvre a nous (6 joie!) o l'on retrouve dans la partie gauche la liste des librairies de composants que nous avions @
; sélectionnées tantdt. On va cliquer sur la libraire « Wire_Pads » -
4 T 3
h /JEHeeT® ©-@-@-E-V-%- @ = 5
Page 20 /29 Standard Frangais (France) OO0 |@———e——® 100%

Apparait dans la partie centrale la liste des diverses empreintes disponibles dans la librairie choisie. On sélectionne le pad 0-8mm qui convient

INS | STD |*

=

~ w8 x3

parfaitement pour I'usage envisagé. Puis on clique sur la derniére icone a droite de la barre d'outil.

08:58
25/01/2018
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * | Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * v| = | Grille:0,1270 mm (5,00 mils) || [Zoom Auta  +|

a P Visibles
]
= 1 0 n 7 C L'. 1 I_l Couche | Autre
SHEE G0 ;3 b (B[] F.Cu
% OQUTPUT % " Eeac.
Té‘ T} (M| [¥] F.Adhes
In i (IW)[7] F.Paste
-— ][] FSilks
mm [:::] (][] F.Mask
- \ (0] [¥] Dwgs.User
He (][] Cmts.User
@ (][] Ecol.User
® o - [E][¥] Ecoz.User
o0 (O] Edge.Cuts
:D: |§| /| Margin
L 5 (mm][] F.Crtvd
% g [E)[¥] F-Fab
EY D
< n
N 4
© @
A .|
L. [
b 2 "
4 - i
R
REF™ e g s Chemin Netliste Couche Pads Statut Angle it e Forme 3D Doc:
SolderWirePad_single_0-8mmDrill n F.Cu 1 . 0,0 - Wire_Pads:SelderWirePad_single_0-8mmDrill Pas de forme 30 Mots Clé:

6,44 131,318000 ¥ 114, 554000 dx131,318000 dy 114,554000 dist 174,261 mm

0901 | |
25/01/2018

Notre pad apparalt au bout de notre pointeur, et il suffit de le déposer en cliquant a 1'endroit de notre choix. Le probléme maintenant, c'est
que si vous tentez de le relier a un autre pad intitulé « GND » ou « +9V » a I'aide d'une piste, ¢ca ne fonctionnera pas. Et c'est bien normal
puisque notre nouveau pad ne fait pas partie de notre NetList. Il faut donc lui attribuer un NetName qui lui permettra d'étre reconnu et
intégreé a notre circuit.

-
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * v| = | Grille:0,1270 mm (5,00 mils) =] [Zoom Auto ¥ |

Visibles

10n 4 C4 1u B
C3 OUTPUT

»EVIFCu
[Clieaf:Xe
[BW)[7] F.Adhes
(][] F.Paste
|i\ V| F.5ilks
B[] F.Mask
|§\ | Dwgs.User
|§\ V]| Cmts.User
|§\ V| Ecol.User
|§\ V| Eco2.User
(@] Edge.Cuts
[m) ] Margin
B Fcrvd
B FFab

Clarification de la Sélection

Ll AOCRNIN © B HiE-k

Pad [4] sur F.Cu, B.Cu, Interne, Non-cuivre de Ul
Empreinte U1 sur F.Cu

Piste 1,000 mm, net [GND] (4) sur couche B.Cu, long.: 2,158 mm

H & W

10§t C2

_‘|_
SolderWirePad_single_0—-8mmDrill

=P Couche Cercle Largeur Hauteur Pergage Angle Position
0 F.Cu, B.Cu, Interne, Non-cuivre Std 1,999 mm 1,999 mm 0,800 mm 0,0 128,651 mm, 115,570 mm

76,44 ¥124,841000 Y 102,616000 cx124,841000 dy 102,616000 dist 161,602

Empreinte Pad Net

L
REF** 1 0-0-

09:07
25/01/2018

Maintenant, laissons de c6té notre nouveau pad pour tourner notre regard sur les pads des composants appartenant a la NetList d'origine
(celle qu'on a généré a la fin du premier tutoriel). Si vous placez votre pointeur sur un pad portant la mention « GND », et que vous pressez la
touche « E », une petite fenétre apparait. Ce ne sera pas toujours le cas, mais comme ici on pointe un endroit ou se retrouve a la fois un pad,
un composant et une piste, le logiciel qui n'a pas de don de voyance, nous de mande de lui préciser sur quel entité nous souhaitons intervenir.
On choisit bien entendu le Pad.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) = | [Zoom Aute  ~|

- Visibles
Couche | Autre

[ Propriétés du Pad ' 5 | rmErc
hutenhestas N — L __ = & EA | S —m @7e.cu

r
P P —
K Général | Isolations et Options Locales T} \g| | F.Adhes
In \!| | F.Paste
Numéro de pad: L MRz [:::] B/ VI Fsilks
mm - . . E— [I][¥] F.Mask
Net Name: GND Forme: |Percage circulaire (7] Dwgs.User
TailleX: 0,8 \ O
+L‘A TypePad: | Pad traversant arle ' (M| ¥] Cnts. User
' - (0m|[¥] Ecol.User
Taille¥: | 0.8 A L
° o Forme: ‘Cercle o [E|[#] Eco2.User
o0 [O|[¥| Edge.Cuts
T Position X: 124714 Couches [ [¥] Margin
Position ¥: 106,553 mm Cuivre: | Toutes couches cuivre ," !' | F.CrtYd
LRSS COUCRES CUME 7 ) # [E#IFFab
|x| Taille X: 16 mrm Couches Techniques @
Taille ¥: 1,6 mm F.Adhes
ﬂ o L B.Adhes °\
Orientation: 0 ~ | deg U
N — F.Paste L
A 0 01 degré B.Paste =T
@ Offzet forme X: 0 mm — N
B.SilkS (o |
o Offset forme V: 0 mm FMask e
g)
Dist. pad a chip: mm B.Mask
"‘ ) = Dwgs.User
*‘ Trapéze delta: 0 mm
Ecol.User
4: Direction de trapéze: Vert. Eco2.User
e Orientation du module parent
b
Rotation: 0,0

g Coteé CL: Dessus

oK ] | Annuler

,j;_|,
SolderWirePad_single_0—8mmDrill

Empreinte Pad MNet L-P-Z Couche Cercle Largeur Hauteur Percage Angle Pasition
R2 1 GMD 1-1-0 F.Cu, B.Cu, Interne, Mon-cuivre Std 1,600 mm 1,600 mm 0,800 mm 0,0 124,714 mm, 106,553 mm
Zp44 dx 124 00 dy 106,553000 dist 163,937 mm

X124,587000 Y 106,553000

= 09:13
: p 25/01/2018

On arrive sur une nouvelle fenétre qui présente deux onglets. Sous 1'onglet « Général », vous trouverez pas mal de paramétres intéressants
concernant le pad : taille et forme, taille et forme du percage, position, orientation, etc. Ce qui nous intéresse pour I'instant, c'est son Net
Name. Comme c'est un pad rattaché a la masse dans notre schéma de départ, il prend pour Net Name « GND », logique. On peut mettre en
surbrillance et copier le Net Name (y'en a des plus complexes) ou simplement le retenir de mémoire. On clique sur « OK ».
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % Grille:0,1270 mm (5,00 mils) ~ ~| |Zoom Auto v |

- Visibles

Couche | Autre

Propriétés du Pad b @V]F.Cu
TZ [mm|[¥]B.Cu
P P —
Général | [solations et Options Locales |;| ¥|F.Adhes
In |!| V| F.Paste
Numéro de pad: 1 g |;| JIF.SilkS
mm Forme: | Pergage circulaire ~ |£| AEAES
-— Net Name: | (e |OJ[¥] Dwgs.User
- Taille X: 08001 ]
+|:_; YpE Pad: ad traversan ale ’ |g| e
2 X . [HH][¥] Ecol User
Taille Y: | 0,001 =
oo Forme: ‘Cercle |3|[¥] Eco2.User
6 0 |3|[¥] Edge.Cuts
Position X: 128,651 mm Couches (I)[¥] Margin
Position Y: 11557 mm Cuivre: | Toutes couches cuivre |;| JIF.CrtYd
_— [T F.Fab

Taille X: 199898 mm Couches Techniques

Taille ¥: mm F.Adhes
B.Adhes
F.Paste
0.1 degré B.Paste
F.5ilks
B.SilkS
V| F.Mask
Dist. pad a chip: 0 mm V| B.Mask
Dwygs.User
Ecol.User
Direction de trapéze: | Vert, Eco2.User

Orientation: - | deg

m

$E=H0NRBSE

Offset forme X2 0 mm

Offset forme ¥: 0 mm

Trapéze delta : 0 mm

rF o BB IG I

e

A

Orientation du medule parent

Retation: 0,0
Coté CI: Dessus

,-_I_|,
SolderWirePad_single_0O—-8mmDrill

Empreinte Pad Met L-P-Z Couche Cercle Largeur Hauteur Percage Angle Pesition
REF** 1 0-0-0 F.Cu, B.Cu, Interne, Non-cuivre Std 1,999 mm 1,999 mm 0,800 mm 0,0 128,651 mm, 115,570 mm
Z644 ¥128,651000 ¥ 115,570000 ch128,651000 dy 115570000 dist 172,938 mm

- I I ) S 3 09:20 I
s [ w§ X3 E @ ] " as2018
Apreés étre revenus sur I'écran du pcb, on pointe et on presse la touche « E » sur notre pad nouvellement créé, afin d'ouvrir la fenétre le

concernant. Vous constaterez que la case en face de Net Name est vierge. Nous y collerons le nom du Net Name souhaité, en I'occurrence
« GND », puis on clique sur « OK ».
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[Piste: 1,000 mm G937 mils) *_~|[Via: 0,60 mim (23,6 mils)/ 040 mm 57 mils) * || 22 == |Grile:01270 mm 00 mils)  ~ || [zeom1000  ~|

Visibles
Couche | Autre

'|§| Y| F.Cu
|i| ¥|B.Cu
|§| V| F.Adhes
|§| | F.Paste
(][] F.5ilks
|§| V| F.Mask
|E| | Dwgs.User
(][] Crmits.User
|§| V| Ecol.User
|E| ¥| Eco2.User
|E| V| Edge.Cuts
|i| V| Margin
|E| V| F.CrtYd
|E| V| F.Fab

o °

frAo SEG e
$ A0 QB S e 8

&

e

e

L&)

« 1 3

Empreinte Pad Met L-P-Z Couche Cercle Largeur Hauteur Percage Angle Position
REF** 1 GND 0-0-0 F.Cu, B.Cu, Interne, Mon-cuivre Std 1,999 mm 1,999 mm 0,800 mm 0,0 128,651 mm, 115,570 mm

£10,00 X 128,397000 Y 116,840000 dx 128,397000 dy 116,840000 dist173,601 mm

09:22
25/01/2018

Voila ! Notre pad 3 un maintenant un Net Name et il peut étre relié aux autres pads du méme nom par une piste. Pour bien faire, nous allons
lui attribuer une référence et un nom. Pour ce faire, on pointe sur « REF** ) et on presse la touche « E ».

=




# Pcbnew 4.0.6 C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\Tutoriel kicad_pcb

TN i, ||
Fichiers Editer Affichage Placer Routage Préférences Dimensions  Outils  Régles de Conception  Aide
LR AN =R’ RQE F K wraen - B S

| Piste: 1,000 mm (33,37 mils) * - [ Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 01270 mm (5,00 mils) | [Zoom1375  +|

Visibles

Couche | Autre

Hl - 1€ L Pl

Largeur (mm): 1

Hauteur {mm): 1

Epa\sseur (mm): 015

Ttalique

Orientation

= P @IIF.Cu
r (] e.Cu
Té’ ()] F.Adhes
In |!| V| F.Paste
o (][] F.Silks
mm (][] F.Mask
i |E| V| Dwgs.User
+[> |§| V| Cmits.User
Propriétés du Texte de I'Empreinti (][] Ecol.User
°a — |E|J Eco2 User
b Empreinte REF™ {SolderWirePad_single_0-8mmoDrill) orientation 0,0 [E)7 Edge.Cuts
= _L |§| V| Margin
EE il A I Référence: Style |!| VIF.Crtvd
f @ Mormal |3[¥] F.Fab

@ Horizontal
Offset X (mm): 0 Vertical

Offset ¥ (mm): -2,54 Affichage

Couche: [l Fsilks @ Visible

Invisible

v i PACKRNIC]L S PRIk

*H 0 808 G =

0K ] | Annuler

21

H

Pl Tl 3

Empreinte Texte Type  Affichage Couche  Miroir Angle Epaisseur Largeur Hauteur
REF* REF** Ref. Qui F.SilkS Mon 0,0 0,150 mm 1,000 mm 1,000 mm
1375 X128,143000 ¥ 113,030000

o 128143000 chy 113,030000 dist 170,870 mm

08:25
FR « m I;],'

E 25/01/2018
Dans la case Reference, on remplace le « REF** » par J3 puisque c'est notre troisiéme connecteur du circuit, et on valide avec « OK ». Vous
noterez au passage les diverses options qui s'offrent a vous concernant I'écriture de la référence.
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| Piste: 1,000 mm (29,37 mils) = = [ Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) "~ | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ~ ~|| [Zoom1375  ~|

Visibles

Couche | Autre

F.Cu

B.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.SilkS
F.Mask
Dwgs.User
Cmits.User
Ecol.User
Ecod.User
Edge.Cuts
Margin
F.CrtYd
F.Fab

Propriétés du Texte de ['

2. a
o O

Empreinte J3 (SolderWirePad_single_0-2mmDrill) orientation 0,0

| I Style

@ Mormal

I\u‘aleur:

- Largeur (mm): 1

Ttalique

Hauteur {mm): 1

Orientation
Epaisseur (mm):
P ( ) @ Horizontal

Offset X (mm): Vertical

Offset ¥ (mm): Affichage

Couche: @ Visible

Invisible

T o B5E G

8

it
s
laas
\_\
EN
®
Y
T
-
-
i
-4

« I 3
Empreinte Type Affichage Couche Miroir Angle Epaisseur Largeur Hauteur
B Valeur Qui F.Fab MNon 0,0 0,150 mm 1,000 rmm 1,000 mm

Z1375 X128,143000 Y 118110000 dx 128,143000 dy118,110000 dist 174,272 mm

=Y 1 09:28
-~ = & G ! © 25/01/2018

On fait la méme chose pour le nom écrit en jaune sous le pad. Dans la case « Valeur » on remplace le nom technique par le patronyme
approprié : GND. Et on valide !
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * [ Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | % |Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) || [zoom1375 ¥ |

Visibles
Couche | Autre

(W] F.Cu
[m|[7] B.Cu
(][] F.Adhes
|§| V| F.Paste
(B[] Fsilks
|§| V| F.Mask
|§| V| Dwgs.User
|i| V| Cmts.User
|§| /| Ecol.User
|@| V| Eco2.User
|§| /| Edge.Cuts
|i| /| Margin
(B F.crevd
(=)@ F.Fab

LAl 8

bl Ci=Padl)

-
\_\
&
®
N
T
o
@

o T

4 n 3

Type Affichage Couche Miroir Angle Epa\ss&ur Largeur Hauteur
VirePad_single_0-8mmDri Valeur Oui F.Fab Non 0,0 0,150 mm 1,000 mm 1,000 mm

X131,064000 ¥ 116,586000 dx 131,064000 dy 116,586000 dist 175,414 mm

Empreinte
3
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& i) BN =1 & & Q| [E 5 Wrceun

-REH e T

| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) *  ~ || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * - | % | Grille: 0,1270 mm (500 mils)  ~| [Zoom 1375

T |

S reieealay S

=70 U8 ¢ =

28

2

F 1

Couche
F.Fab

Empreinte
=]

Type
VirePad_single_0-8mmDr Valeur

Affichage
Qui

Y

Miroir
Non

Angle Epaisseur Largeur
0,0 0,150 mm 1,000 mm
71375 ¥134,366000 Y 118,745000

Hauteur
1,000 mm

cbx 134366000 dy 118,745000 dist 179,317

mm

2Bl PACRNIN] S PR HEE

#d

Visibles

Couche | Autre

(W[ F.Cu
(][] B.Cu
(][] F.Adhes
(][] F.Paste
(][] F.5ilks
|i| V] F.Mask
|§| V| Dwgs.User
|i| V] Cmits.User
|§| ¥|Ecol.User
|§| ¥| Eco2.User
|§| V| Edge.Cuts
|i| +| Margin
(=] [ F.Crtvd
[E|[¥IF.Fab

09:31

i Ly
=Y 25/01/2018

™

Voila, c'est mieux ainsi. Vous allez maintenant répéter toutes les opérations précédentes afin de créer un nouveau pad pour le +9V. Attention
de bien respecter la casse lors de I'écriture du Net Name, sinon ¢a ne fonctionnera pas ! On se retrouve apres tout ¢a pour faire le point. C'est
parti !
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (22,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 01270 mm (5,00 mils) v || Zoom733  ~|

Visibles
Couche | Autre

b (W F.cu
(w7 B.Cu
([ V] F.Adhes
|E\ V| F.Paste
(B[] F5ilks
|§\ V] F.Mask
|§\ 7] Dwgs.User
|§\ V| Cmits.User
|§\ V| Ecol.User
(3] Ecoz.User
(3] Edge.Cuts
(][] Margin
(B[] F.Crtyd
=¥ F.Fab

$ AV RBSE 2

=

it

< 1 3

4 D n MNetliste Couche Pads Statut Angle Attr Empreinte Forme 3D Doc:

+9y F.Cu 1 0,0 rma Wire_Pads:5clderWirePad_single_0-8mmbDrill Paz de forme 3D Mots Clé
Z733 ¥136,652000 ¥ 108,839000 dx136,652000 dy 108,839000 dist174,699 mm

PR . [t oy 03:34

25/01/2018

Vous devriez avoir maintenant vos deux pads d'ou partent respectivement le cheveu blanc qui les relie au reste du circuit. Normalement, vous
n'avez pas eu besoin de refaire toutes les étapes du début (sélection de la librairie et de I'empreinte) puisque le logiciel garde en mémoire votre
derniére recherche. Bref, si vous €tes arrivés la, c'est parfait. Sinon, c'est pas grave, reprenez calmement depuis le début de la séquence, ¢a
devrait le faire ! Reste plus qu'a disposer convenablement nos nouveaux pads et a les relier au reste par une piste. Au boulot !
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| piste: 1,000 mm (39,37 mils) * | Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ~ ~| | |Zoom Aute  ~|

Visibles

Couche | Autre

(]I F.Cu
b([@¥ECu
|i| | F.Adhes
[mm][¥] F.Paste
(][] F Silks
(][] F.Mask
|§| V| Dwgs.User
[mW][¥] Crnts.User
[MW][¥] Ecol.User
(@[] Eco2.User
[O)¥]Edge.Cuts
|§| V| Margin
[m) @] F.Crtvd
[EIFIF.Fab

@52 o (18] 1 B [ @

=
2
©
X
i

£

e[

AR T WAORNIN] o Bt k- 3Ed

2

Fichier backup: 'C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\ Tuteriel Tutoriel. kicad_pcb-bak
Ecriture fichier CL 'C:\Users\guillaume franc\Desktop\Schematic\ Tutoriel\Tutoriel.kicad_pch'

25/01/2018

Voila ! Il aura fallu un minimum de remaniements pour intégrer les nouveaux pads au précédent circuit. Je ne vous avais pas fait de topo sur
I'effacement des pistes, parce que ca me semblait assez intuitif, mais puisqu'on y est... Alors il y a deux options : soit on utilise la touche
« Suppr » et on efface la totalité de la piste pointée, soit on utilise la touche « Backspace », et on peut dans ce cas n'effacer qu'un segment a la
fois (celui sur lequel on pointe, évidemment).
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * | Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) v | [Zoom Aute |

Visibles

Couche | Autre

133t L) o T[? [
r Débuter Piste X ¥(H|[V]E.Cu
(! =
E :“ 1? (W) F.Adhes
In Drag Segments, Garder Direction D |!| 7| F.Paste
-— [B|[¥] F.Silks
o Drag Segment G |§| 7] F.Mask
-— =
Dupliquer Piste Ctrl+D (D] Dwgs.User
+[> |!| V| Cmis.User
' Déplacer Piste Exactement Ctrl+M |£| /|Ecol User
= |O|[¥] Eco2.User
oo Créer Matrice de Pistes Ctrl+N [E][¥ Edge.Cuts
(][] Margin
Briser Piste (@7 F.crivd
@] FFab

Sélection de la couche de travail
Change Largeur Segment E

Change Largeur Piste

=
H
&N
©
N
T
r-i"l
<+

Sélection Epaiss, Piste 3
Supprimer 3

Editer Toutes Pistes et Vias

Ajust, Flags 3

Bod@ 2 2rmeNael M s

Sel. et Dépl. module T

Autoroute

ZA XL o BB =

Centrer F4

Q Zoom + F1

Q Zoom - F2

G Rafraichir I'écran F32

[q)\ Zoom Autematique Home

@\ Selection Zoom 3 i
¥ Sélection Grille 3 |

Type  MetMame NetCode  Statut  Couche | *°°° Mom  Isolation MNC  NClargeur  NCDismVia  NC Pergage Via
Piste  Met-(R5-Pad?) 101 ) B Bult 0,200 mm 1,000 mm 0,600 mm 0,400 mm

cnnn(] dx20,396000 dy 94,234000 dist 152,890 mm
Enfin, deux fonctions utiles pour agir sur des pistes en place, la touche « D » pour Drag, qui permet de prolonger par exemple une piste sans
avoir a en débuter une nouvelle a la suite (c'est mieux). Et la touche « G » pour Grab qui permet de repositionner une piste et toutes celles qui
y sont rattachées (a utiliser avec modération donc). Cette derniére fonction est surtout utile dans des cas ou un réajustement mineur
impliquant une piste comportant des ramifications, doit étre effectué. Ca évite de tout effacer pour tout refaire un millimétre plus loin... De
facon générale, vous avez accés a toutes les opérations possibles sur les pistes en faisant un clic droit sur I'une d'entre elles.

Fermer

X

)00 ¥ 94,234000

10:07
; 25/01/2018
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D'lntorlelpro

)’ Tutorielkicad_pch

INET) Tutoriel.net

{f’ Tutoriel.sch
lj Tutoriel-cache lib
(A.. Tutoriel-drl_map.pdf
A Tutoriel-NPTH-drl_map.pef

'C\Usershguillaume franc\Desktop!Schematic\Tutoriel Tutoriel. pro
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Passons maintenant a la méthode propre. On va retourner dans la partie schéma p pour - 1e modifier en ajoutant des connecteurs aux endroits
désirés. On clique donc sur I'icone « Editeur de Schématique ».
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NG CBEg aacR B |BEEH &K DG ¥
‘
n =
= &
13 =
B /
/
INPUT Ci 1 X
L | 9 , 2 X
R >_| I—El
a 33 ¥ OuTPUT N
= Ch A
i (2
] E E)-
0 D]
8 :
+oy @ + IE;
%
i . DAl
— oy [ -
“‘E PWR_FLAG PWR_FLAG W
Bias T
L es 10n +9V GND ;|
o™ — C
54 ——
Tou €3
GND
GND
] M v
Chargement<Csters/‘gulIIaumefrandDEsk‘topfSchematlc”TutorleIfI'utoneI sch> terminé 2275 X170,05 ‘f‘103 63 ~ dx 170,05 dy 103, 63 dist 199,14 mim

FR m,
O L ] 2

Nous revoila sur notre schéma de départ. On va aller chercher notre connecteur dans la librairie qui convient en chquant sur I'outil habituel
dans la barre latérale droite.
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REH G aacRE P E K D o

L
" E
-—
B
-
..i._ L
4 »
ﬁ' Sélection Composant (1205 items chargés) g /
Filtre: /
B conn E| - ﬁ
-- BRRREL,_JACK [ DC Barrel Jack ] [
|NPUT BUSAT [ Connector BUS ISL 16 bita ] q
1 -~ BUSPC [ Connector BUS ISR § Bita ] 1
E_ - BUSPCI-5V [ Connector BUS PCI ] J2 X
J1 - CB4AB [ Connector Europe 64 contacts ranges A,B | 1
- CEARC [ Connector Eurcpe 64 contacts, ranges A4,B, _+
.. C96RBC [ Connector Europe, 9& contacts, ranges R, 4 OUTPUT A
-| CONN_01X01 [ Connector, single row, 01x0l, pin header ] —
.. CONN_01X01_FEMALE [ Generic Female Connector, Single Row, (7| E @_
< T I ¢
CONN_01:01 - A
i —
fan] Description Trg/
2 Connector, single row, 01:01, pin .
J — header @
@LE Ol Mots Clés E A
= connector - LA
K
= IWR_FLAG
O
O T
QK I l Annuler ] GND
GND
] 1 b
Chargement <C:/Users/guillaume.franc/Desktop/Schematic/Tutoriel/Tutoriel.sch> terminé 7375 ¥162,80 ¥111,90 k162,80 dy111,90 dist197,55 mm Ajout composant
x3 [Tep 2 (] FR . |mw iy

Puis dans la librairie « conn », on choisit « CONN_01X01 » et « OK ».



7 [Tutoriel /) (C\Users\guillaume franc\Deskiop\Schematic\Tutorie) TN B o~ iaa x ]

Fichiers Editer Affichage Placer Préférences Outils  Aide

2 = dglleaacR =S (BEIWE LA G 1o

Iy
] =
=
..i._ L
+9V /
1 1N

~ Ul ) q

[~ H

3 +; LM 74 16 , 12 %

21 +|| I E‘ -
o é | L2

]
i = @_
N

i GND s

@ -~

roy @ (53k] B3
" 3
CONN_S X |
iy un B‘
: — b -

CONN_O1X01 = PWR_FLAG PWR_FLAG

= _Bias j; i T
R +|c2 10n +9V GND a

™~ — o=

=4 —
Tou 3
GND
GND
] | 1 3 ;
Référence Valeur Composant Librairie Empreinte Description Mots Clé
” CONN_01X01 CONN_01X01 conn <Inconnu> Connector, single row, 01:01, pin header connector

Chargement <C: .."Users\.’gulllauma frandDEsktopfSchematlc.’TutonEI.."TutonEI sch> terming Z275 K9335 Y 111 90 dx 93,35 dy111; 90 dist 145,73 mm Ajout composant
— S E — - . R —.

FR o [me o7 )

29/01/2018

On place notre composant sur la feuille et on le duphque avec la touche « C » pulsqu 'il nous en faut deux. On vient ensuite les relier au reste
du schéma, I'un au niveau de la masse, I'autre au niveau de 1'alim.
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2lEen QacR B |EER 5K |1

]
n =
™ £
. L
' C1 )
£ INPUT 1 /
El—ll (1} 12
i1 J R& »—” I—Ei | /
33n +
L cy  OuTRUT B
o 3
N N
X
S -+
— —
S +gy @ A
-
S B
=
= w1l || [ar>
S “E:I PWR_FLAG PWR_FLAG - E
@
10n +3¥ GND A
- - b2
= €3
= 4
2 ~ .
z GND 1
S GND 3
+
F] [ M 2 }
Référence Valeur Composant Librairie Empreinte Description Motz Clé |
2 COMNM_01X01 COMNMN_01X01 conn <Inconnu= Connector, single row, 01x01, pin header connector

Chargement < C:/Users/guillaume.franc/Desktop/Schematic/Tutoriel/ Tutoriel. sch> termingé Zl?S X161,67 Y139 57 dx 161,67 dy 139,57 dist 213,58 mm

FEE L |l- \;I )

On va maintenant les numeroter et leur donner leur nom. J e commence par le nom, c'est plus rapide : en pointant sur le connecteur, on presse
la touche « V ».
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& | Ha

QacR E LY

¥ & N
T i o | [ S

[ =

)%z =t (18] 15

INPUT Cl
1 | . e 1
E || R
11 R
33n
1 OUTPUT
b ]
U] (223
O
i - ™Y
Editian Champ Valeur ﬂ
Texte Taille (mm):

5‘ lconn_o1x01 1,270

>

— 1 Options Style Justif, Horizontale Justif, Verticale

L]

2|E_ [¥] Vertical @ Normal () Alignement & gauche () Alignement en bas

= J? ) Talique Alignement au centre @ Alignement au centre

o isi . _ ~

e} [Cinvisible () Gras () Alignement & droite () Alignement au sormmet
() Gras ltalique

OK ] ’ Annuler

CONNZP1X01

GND

1

m

I EANEREE D 4 X AN\ + Y FEF

Charg ement <C:/Users/guillaume. frandDesktopfSch em atlc..l"l'utor\el)’TutoneI sch> terminé

7275

X 104,65 V129,80

dx 104,65 dy129,80 dist166,73

FR

<

S'ouvre une fenetre ou I'on pourra modifier le nom du connecteur. On appellera la masse « GND » et l'allmentatlon « +9V ».
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Sl = F g aacRiie B E K G ¥
+9V A
n =
m =
- INPUT C i X 14 L
N | () L2 |
I 33n 5 I—E /
S M
Nl =~
| x
o GND +
.0 A
+oy @ o
R6 &
=
o X
@ PWR_FLAG PWR_FLAG ﬁ
e
10n —+ +9V GND T
e ia
Cc3 i
N
GND
GND
Chargement <C: .."Users\."gulllaumefranu’DesktopfSchematlc."TutorlEIfTutonEI sch> terming Z3 67 X148.10 ‘f’lll 30 dx 149 10 dy 12130 dist192,21 mm

On va numéroter manuellement les nouveaux connecteurs L'autre optlon serait de relancer le numérotage automathue mais pour deux
composants... On se place sur le connecteur désiré et on appuie sur la touche « U ».
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& D = CB aacR B B 5 5o [1# o

’
| +9V =
n
mm
= BUT CL e
. INPU 1p +
1 | — 3 . !
£ I Ll J g
J1 R4 1
33n 5 /
=] g
Sl »
rI::dit'lcun Champ Référenct;v- “*v g‘ i X
Texte Taille (mm): )
Iz 1,270 A
Options Style Justif, Horizontale Justif, Verticale -
+ gV [F] vertical @ Normal () Alignement 3 gauche () Alignement en bas ®-
l B () Ralique @) Alignement au centre @ Alignement au centre 2 |,Q|}|
[Blov=ibi @ Gras () Alignement 2 droite () Alignement au sommet " =,
? () Gras Italique ’?%
QK ] [ Annuler I :'l PW R_F LAG iﬁj
=— A
las \L |
*,
10n +9v GND i
L -
Cc3 |
10p
GND
GND
4 (T v )
Chargement <C )‘Usersfgulllaume frandDesk‘topfSchematlcl'TutoneI,l’TutorlaI sch) termingé z 3,6? X10730 ¥ 111 0o dx107,30 dy 111,00 dist154,38 mm

FR . [me 87 )

Dans la fenétre qui s'ouvre on modlﬁe la reference du composant ‘Ce sera J3 pour le +9V et J4 pour GND
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allkien Qgieacqe Wd ke 40
d -
- + gv
+ [=
B
INPUT L 1p L
L ' o —3 )2 '
| Ri 1 4
r 1) ] —= |/
N[ X
™
| X
n GND 4
A A
o — 53k —— o
rov
=| A
/r?
e s
@ PWR_FLAG PWR_FLAG »)
10n +9V GND u
— ia
C3 |
N
GND
GND
] | 1 b :
Référence Valeur Composant Librairie Ernpreinte Description Mots Clé
14 GMD CONMN_01X01 conn <Inconnu= Connector, single row, 01x01, pin header connector
Chargement <C: J‘U;er;."guwllaumefrar1che;ktopfSchematlcfl'utonel,"Tutorlel ;ch) termingé 236? X 97,03 Y?Q?ﬁ dx97 03 dy?Q?ﬁ dist 125,60 mm
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29/01/2018

On va sauvegarder les modifications effectuees, puls on va aller attrlbuer une empremte comme on I'a fait dans la seconde partie de ce tutoriel
pour le reste des composants en cliquant sur l'icone appropriée dans la barre d'outil en haut.
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! 1 | — 3 LM741 H =
£ T L1k | ++ J2 J/
p— L1 I R4 = 6 o l 1M
E’"ﬁ Cvpch 4.0.6 Projet: 'C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\Tutoriel.pro’ ‘ / T - l lﬂlm
- Préférences  Aide
N | =
2 ) e b
[—
Capacitors_THT 1 Cl - 33n : Capacitors_THT:C Rect_L7.0mm W3.5mm P5.00mm 13 Wire_Pads:SclderWirePad_4xInline_ 0-SmmDrill
Diodes_THT 2 c2 - 10n : Capacitors_THT:CP_Radial_D5.0mm P2.50mm 14 Wire_Pads:SolderWirePad_d4xTnline_1-ZmmDrill
Housings DIF 3 Cc3 - 10n : Capacitors_THT:C Rect L7.0mm W3.5mm P5.00mm 15 Wire Pads:SolderWirePFad 4xInline 1-SmmDrill
Mounting Holes 4 c4 - lu : Capacitors_THT:CF_Radial_D5.0mm P2.50mm 16 Wire_Pads:SolderWirePad_4xInline lmmDrill
Fotenticmeters 5 JlL - INFUI : Wire Pads:SclderWirePad single 0-ZmmDrill 17 Wire_ Pads:SclderWirePFad 4xinline 2-SmmDrill
Reaistora_THT 18 Wire_Pads:SolderWirePad 4xInline 2mmDrill
TO_SO0T_Packages_THT 19 Wire_Pads:SolderWirePad_d4xSquare_0-8mmDrill
Wire Connections Bridges 20 Wire Pads:SolderWireFad 4xSquare 1-Z2mmDrill
Wire_Padsﬂ g 2 R 2 R AR 1 3 g 21 Wire_Pads:SclderWirePad_4xSquare_l-SmmDrill
10 RZ - 56k : Resistors_THT:R_Rxial DIN0207_L6.3mm DZ.5mm P10.16; 22 Wire Pads:SolderWirePFad d4xSguare lmmDrill
11 R3 - 220k : Resistors_THI:R_Axial DIN0207_L6.3mm D2.5mm P10.l1ér 23 Wire_Pads:SolderWireFad 4xSquare 2-5SmmDrill
1z R4 - 1k : Resistors_THT:R_Awxial_ DIN0207_T.6.3mm_D2.5mm_P10.161 il i SRS RES S SUESE
13 RS - 6kf : Resistors THT:R Awial DIN0207 L&.3mm D2.Smm F10.16r
14 RE - 33k : Resistora_THT:R_Axial DIN0207_L6.3rm D2.S5mm_P10.161
15 ulL - LM741 : Housings_DIP:DIP-8_W7.&2mm Socket LongPads 27 Wire_ Pads:SolderWireFad single_ 1-SmmDrill
28 Wire_Pads:SolderWirePad single lmmDrill
29 Wire_ Pads:SolderWirePad_single_ 2-5mmDrill
30 Wire_ Pads:SclderWirePad single 2mmDrill
4 [1[] | 2 31 Wire_Pads:SolderWirePad single_ SMD 5x10mm
Composants: 15, non assignés: 2 Liste filtrée:Pin_Header_Straight_1X*, Pin_Header_Angled_1X*, Socket Strip_Straight 1X... Filtré par librairie: 31
— _— | =10 " T
1
N
J4 GND
GND
4 [ 1 3
| Référence Valeur Composant Librairie Empreinte Description Mots Clé ‘
M GMND COMM_01X01 conn <Inconnu= Connector, single row, 01x01, pin header connector

13 composant trouvé Z367 X 109,35 ¥ 76,07 dx 109,35 dy 76,07 dist133.21 mm

On sélectionne la librairie « Wire_Pads » dans la partie gauche, puis on sélectionne nos deux connecteurs dans la partie centrale, et on cherche

ensuite le pad qui convient, a savoir le méme qu'utilisé pour « INPUT » et « OUTPUT ». On double-clique dessus et on sauvegarde le tout
avant de fermer la fenétre.
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Netliste ‘ 4
Pcbnew | OreadPCB2 | Cadstar | Spice | [ ] X
Générer
Options: _+
[] Format par défaut [ Annuler ] ﬁ
[ Ajouter Plugin ] @_
+9v =
E_l Supprimer Plugin 3 |Ar}
, <
J 3 [ Utiliser nem netliste par défaut 1=
»
Mom Fichier Netliste par Défaut: PW R_FLAG |
Tutoriel.net — pA
\ = ' == = = W l'¢¢'
10n +9v GND i
+|C2 1G]
™~ ——
274 I (=
C3
GND 10p
1
I GND
GND
4 [ n +
Référence Valeur Composant Librairie Empreinte Description Mots Clé
4 GND CONM_01X01 conn <Inconnu> Connector, single row, 01x01, pin header connector
Fichier C:\Users\guillaume franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\ Tutoriel.sch sauvé Z367 X109,35 YTG 07 dx 109,35 dy 76,07 dist133,21 mm

De retour a notre feuille de schéma, on sauvegarde a nouveau avant de cliquer sur l'icone de generatlon de NetLlst
Dans la fenétre qui s'ouvre, on clique sur « Générer », puis « Enregistrer » dans 1'éventuelle fenétre suivante. On va maintenant retourner
dans la partie pcb pour y lire notre nouvelle NetList.
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | % | Grille: 0,1270 mm (500 mils) ~ ~| [Zoom220 |

Visibles
Couche | Autre

b (W[Z]F.Cu
B.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.Silks
F.Mask
Dwags.User

Sélection Empreinte Pistes non Connectées

@ Référence 9) Garder Lire Netliste Courante

Timestamp Supprimer

| Fermer
Cmts.User

Ecol.User
Eco2.User
Edge.Cuts
Margin
F.CrtYd
F.Fab

Echange Empreinte Empreintes Supplémentaires

@ Garder @ Garder | Test des Modules |
Changer Supprimer

oo
oo

| Recalculer les connexions du CL |

Nets avec Pad Unique

@ Garder | Sauver Messages dans un Fichier |

Supprimer

Avide: Lister uniquement les changements dans la zone des messages

Made silencieux

Fichier Netliste:
ChUsers\guillaume.franc\Desktop\Schematic\ Tutoriel\ Tutoriel.net Examiner

Messages:

s A PACKRNI N P Ik~ 31 E%

{F
|
BN
[
ey
e
hed
)

rgl =

Filtre: Tout Avertissements Erreurs Infos || Actions Enregistrer le rapport ...

Ecriture fichier C Users\guillaumefranc\Desktop\Schematic\ Tutoriel\_autosave-Tutoriel kicad_pch

J? non trouvé 7220 X 124587000 Y 44,069000 b 124,587000 dy 44,060000 dist132,151 mm

¥ | 09:55
29/01/2018

On clique sur l'icone « Lire NetList » pour ouvrir la fenétre de dialogue. On clique sur « Lire Netliste Courante » et on ferme la fenétre.
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| Piste: 1,000 mm (29,37 mils) =+ | via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)

- ‘ |Zoom Auto

hd |

it

(3

o @
-3-]

Ao B G =

21

3

s e PACRNIT] > B HiEg -

Pads Vias Segments de Piste MNeeuds Nets Liens Connexions Non connecté

32 0 39 32 14 19 17 2

J% non trouve £549

¥ 125222000 Y 107,696000

dx 125222000 dy 107696000 dist 165,163

Visibles

Couche | Autre

NSO
[W¥]B.Cu
(B[] F.Adhes
(W) [ F.Paste
(B[] FSilks
|§| V| F.Mask
|E| /| Dwgs.User
|§| | Cmits.User
(][] Ecol User
(@[] Ecoz.User
(@[] Edge.Cuts
|§| V| Margin
(@ #F.Crtvd
@I FFab

10:01

29/01/2018

=

On se retrouve avec nos pads superposés 1'un sur I'autre et parfois disposés proche du peh pcb, parfois dans I'angle en haut a gauche de la feuille.
Donc ne paniquez pas tout de suite si vos pads n'apparaissent pas dans votre champ de vision ! Disposez les pads et reliz-les au circuit par une
piste.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils)* ~ | % | Grille: 01270 mm (500 mils)  ~| |ZoomAute |

GND

_ » C4 1p 23N

: OQUTPUT B @i
1

[BW|[7] F.Paste
m (][] FSilkes

(][] F.Mask
|§| V| Dwgs.User
|i| V| Cmts.User
|i| V| Ecol.User
=

o

tF0 858 G e

=8

2

Ecriture fichier Ck 'C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\_autosave-Tuteriel kicad_pcb
links 19 nc0 net4: not conn 0 Z7,65 ¥ 145,542000 ¥ 93,980000 dx 145542000 dhy 93,980000 dist 173,248 mm

1017 | |

25/01/2018

savoir la couche nommée « Edge.Cuts ».
Puis, on choisit I'outil de tracage de droites et polygones dans la barre d'outil verticale de droite. Enfin, pour se simplifier la vie, on clique sur
I'icone « Changer la forme du curseur » dans la barre d'outil verticale gauche. On positionne le pointeur dans 1'angle supérieur gauche de
votre pchb, avec une certaine marge pour laisser la possibilité ensuite d'insérer un dispositif de montage, comme nous le verrons plus tard.
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) =+ [ Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | % | Grille: 01270 mm (5,00 mils)  ~ | [Zoom 2,20

T |
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Ecriture fichier CI: 'C:A\Users\guillaume franc\Desktoph\Schematic\ Tutoriel\_autosave-Tutoriel kicad_pch

links19 nc 0 netd:n

mm

onn 0

b 113,284000 dhy 83,439000 dist 140,696

@

P D W3)

Wisibles
Couche | Autre

[@¥IF.Cu
@7 8.Cu
()] F.Adhes
(][] F.Paste
(B[ FSilks
(][] F.Mask
|E\ /| Dwgs.User
|§\ V| Cmts.User
|§\ V| Ecol.User
|E\ V| Eco2.User

,|E\ ¥| Edge.Cuts
|i\ /| Margin
()] F.Crtvd
(&) FFab

Addition de lignes graphiques

10:23
25/01/2018

Je vous conseille de prendre un peu de recul afin d'avoir une vision d'ensemble plus propice a ce genre de travail. Pour débiter le tracé, vous
cliquez une fois. A chaque changement de direction, vous cliquez une fois. Pour terminer votre tracé, vous double-cliquez. Vous pouvez
toujours zoomer/dézoomer a l'aide de la molette de votre souris pour affiner votre tracé en cours de tracage.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * | Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * -\ = | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~| [Zoom500 |

Visibles

Couche | Autre

1 (W7 F.Cu

r [B)[¥] B.Cu
Té, (][] FAdhes
In |§\ V| F.Paste
~ (][] FSilks
mm ()] F-Mask

|§\ /| Dwags.User
|§\ V| Cmts.User
|§\ V| Ecol.User
|g\ V| Eco2.User
¥ (@[] Edge.Cuts
|§\ V| Margin
(B[] F.Crivd
(&[] FFab

A PINNEL PHEE I

A0 88 |G e

[

#1®

3

4 n 13
Pads Vias Segments de Piste Nesuds MNets Liens Connexions MNon connecté
32 0 36 32 14 19 19
links 19 nc 0 net4: not conn Z 5,00 ¥129,794000 ¥ 99,441000 % 129,794000 dy 99,441000 dist 163,508 mm

10:25

FR o me w
| = LU 25/01/2018

Vous devriez avoir quelque chose dans ce goiit-1a au ﬁnal Pour effacer Votre tracé, il faut pointer sur chaque trait et presser la touche
« Suppr ». Pour les opérations diverses sur des portions du tracé, on pointe dessus et clique droit.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~ || [Zoom1833  ~|

Visibles

Couche | Autre

-ir (M)[¥] F.Cu
> L

% |£| ¥| B.Cu

. 1 (B[] F.Adhes
In B |!| /| F.Paste
-— E:::] [ B][¥] F.Silks
mm| B | ][] F.Mask
N \_\ |g| 7| Dwgs.User
+[.> : (mm)[¥] Crts.User

|i| 7| Ecol.User
|E| /| Eco2.User
¥ [O)[¥] Edge.Cuts
|§| 7| Margin
[mm]&] F.Crtyd
[V F.Fab

Déplace Tracé M

Dupliquer Graphique Ctrl+D

o 14+ [

Déplacer Graphique Exactement Ctrl+M

Créer Matrice d'Eléments Graphiques Ctrl+-N

Editer Tracé E

Supprimer Tracé

[

Supprimer Graphiques de la Couche

Sel. et Dépl. module

A3

Autoroute

#1160 e -0 BHE 5

kb g e, el

\—\ Debuter Piste X
% Sélection Epaiss. Piste >
a Sélection de la couche de travail
Centrer F4
;lurrl . Q Zoom + F1
@\ Zoom - EZ
G Rafraichir I'écran 3
[q)\ Zoom Automatique Home
Q Sélection Zoom 3 il
i < Sélection Grille >
Type Foarme Longueur Angle @ (112,522 mm,82,804 mm) Couche sene
Dessins Segment 31,242 mm 0,0 @ (143,764 mm, 82,804 mm) Edge.Cuts e

by 82,804000 dist 139,808 mm

s gl [ 1D

1028 | |

- e 25/01/2018
Vous pouvez utiliser la touche « M » comme pour les autres fois afin de deplacer votre trait. Vous pouvez aussi utiliser la touche « E » comme
dans les autres situations pour accéder a la fenétre d'édition du tracé. C'est particuliérement utile si I'on veut retoucher le tracé, car comme
vous le constaterez, il n'existe pas pour I'heure de dispositif (poignées par exemple) permettant de remodeler le cadre globalement. C'est bien
dommage, mais bon.
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Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~| | |Zoom Aute

g
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&7
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g
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Ecriture fichier CI: 'C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\ Tutoriel\_autosave-Tutoriel.kicad_pch
on trouve

PO FeR @ -l

mm

v dis PACKRNIN] © PR HEE

#HiE o

Visibles
Couche | Autre

(][] F.Cu

¥ (7] B.Cu
[IW][¥] F.Adhes
(][7] F.Paste
(][] FSilkes
][] F.Mask
[O][¥] Dwgs.User
|§| V| Cits.User
(] [¥] Ecol.User
|E| V| Eco2.User
|E| V| Edge.Cuts
|§| V| Margin
(B[] F.crtvd
[E) ] F Fab

10:50
= 29/01/2018

=

Je ne savais pas trop ou le caser, alors on va le faire ici. Vous n'étes pas sans ignorer l'existence des plans de masse. Dans notre cas, la plus-
value n'est pas évidente, mais il peut s'avérer bien utile dans des circuits plus complexes, ou relier chaque composant par une seule et méme
piste est une gageure. On va donc commencer par effacer les pistes reliant les pastilles « GND » a I'aide de la touche « Suppr » en ayant pris

soin de se placer en mode « Pistes » au préalable.
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|Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * ~ | Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % | Grille: 01270 mm (5,00 mils) ~ +| [Zoom Aute |

Visibles

Couche | Autre

<i-|$ (][I F.Cu

,|§| V| B.Cu
j} |!| V| F.Adhes
In ||[¥] F.Paste
- E:::] |gl V| F.SilkS
mm ][] F.Mask

|§| V| Dwgs.User
|§| V| Cmts.User
§| V| Ecol.User
|§| V| Eco2.User
|E| V| Edge.Cuts
|§| V| Margin
|§| V| F.Cri¥d
|§| V| F.Fab

$3=zH10 §E

& u

AL

Pads Vias Segments de Piste Neeuds Nets Liens Connexions Nen connecté
32 0 25 32 14 19 15 4
links

ncd netd: not connd Z121 mm

PO ul_xg For NI
Ceci fait, nous allons maintenant cliquer sur l'outil « Addition de zones remplies » dans la barre d'outil latérale droite. On va aussi
sélectionner le pointeur élargi dans la barre d'outil latérale gauche, pour plus d'aisance.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Gille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~| |Zeom1000 |

o 9
X1 v/

rFo SH G =

F 1,

X
MRS
T
faes
\_\
&
©
Y
T
>
+®

Pads Vias Segments de Piste Mezuds Mets Liens Connexions Non connecté
32 0 25 32 14 19 15

links19 nc 4 net4: not conn 4 210,00 %114,048000 Y 83,693000

e 114,046000 dy 83,693000 dist 141,460

mm

On se place dans le coin en haut a gauche de notre pcb et on clique une fois.

Visibles

Couche | Autre

(=
[ 4( ]I
(¥

()=
[ )[Ed
OF
()
[ )[Ed
()2
@F
[ 1[F2
(@)
({2

Addition de zones

F.Cu

B.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.5ilks
F.Mask
Dwags.User
Cmts, User
Ecol.User
Eco2.User
Edge.Cuts
Margin
F.CrtYd
F.Fab

w00 | |
29/01/2018
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) =~ | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ~ ~|||Zoom10,00 |

Visibles
N
Couche | Autre
TS (I F.Cu
,|§\ V|B.Cu
T% |§\ V| F.Adhes
W[V| F.Paste
E:::] (][] F.Silks
. |i\ | F.Mask
Filtre Equipot \_\ |@ V| Dwgs.User
<no net> - Affichage: |! V| Cmts.User
/Bias |TDut afficher (nombre de pads) ~ | l! Ll
+av |3/ V] Eco2.User
r =
Met-(C1-Padl) Filtre des nets a cacher |&/¥] Edge.Cuts
Met-(C4-Padl) Met-~ |! V| Margin
Net-(R5-Pad2) s (=) V| F.Crivd
Met-(C1-Pad2) Filtre pour nets visibles: ‘»' (37 F.Fab
MNet-(C3-Pad2) * —
Net-(C4-Pad2) @
Net-(R4-Padl) y N
m Net-(U1-Padl) Appliquer Filtres 0\
Rimd 11 NadCY L)
O'\ Caractéristiques T
Isolation (mm): Connexion des pads: Miveau de Priorité: Direction des Contours:
06 Frein thermigue ~| 0 = |H Vetd5 degseulement = N
- - [
@ Epaisseur minimurm (mm): Freins thermiques Mode de remplissage: Style des Contours: $
0,254 =
Isolation antipad (mm): |Palygona v| |Hachure v‘
?“* Traitement des angles: 0 Segments / 360 deg: ]
Aucun '| 2 |16 v| —
H - Epaisseurfrein (mm):
06
i %
==
Exporter Options vers Autres Zones | l Annuler
IR
o m 3
Pads Vias Segments de Piste MNeeuds Mets Liens Connexions Mon connecté
32 0 25 32 14 19 15 4
links 19 nc 4 net4: not conn 4 Z10,00 X114,046000 ¥ 83,693000 dx114,046000 dy &3,693000 dist 141,460 mm Addition de zones

S'ouvre une fenétre avec les tions de I'outil. On sélectionne la couche cuivre sur laquelle on désire travailler dans la colonne de gauche
( B.Cu), puis on sélectionne sur quel Net doit s'appliquer la création de la zone de cuivre (et donc par défaut quels nets seront épargnés) en
I'occurrence « GND », et on clique sur « OK ».
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& | 6 B

SR QR (65 & mocom

-BEH e

[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) =~ [ Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ |

==
=

| Grille: 01270 mm (5,00 mils)  ~| | [Zoom Auto ~|

@&

<

LAl AORNIT] © i ik

|
e

Pads Vias Segments de Piste Nesuds MNets Liens
32 0 25 32 14 19 15

links19 nc 4 net 4: not conn 4

Connexions

Nen connecté
4

712

Visibles

Couche | Autre

[m)[#/F.Cu

» (@7 B.Cu
\i| V| F.Adhes
[mm][¥] F.Paste
(m][¥] FSilks
(][] F.Mask
(3] Dwgs.User
\§| V| Cents.User
\i| V| Ecol.User
(3] Eco2.User
[E/[¥ Edge.Cuts
[m][#] Margin
(][] F.Crivd
[E@IF.Fab

Comme pour la création des bords de notre pch, on clique une fois a chaque angle, et on double-clique pour clore la zone. Vous aurez bien
entendu pris soin de suivre scrupuleusement les bords du pcb lors de la détermination de la zone. Eh bien sachez qu'il n'y a rien d'obligatoire
et que vous pouvez prendre une marge vers l'extérieur du pchb. Le logiciel se bornera de toute facon a ne remplir que ce qui est a I'intérieur des
bords. Vous remarquerez que des hachures suivent le contour de notre pcb, nous indiquant la présence d'une zone. Vous allez maintenant
presser la touche « B » et...
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[piste: 1,000 mm (29,37 mils) = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % [Grille: 02270 mm (5,00 mils)  +| [Zoom Auto  ~|

@ Visibles
Couche | Autre

(][] F.Cu
(@] B.Cu
()| F.Adhes
(M| F.Paste
[0 (] Fsilks
(][] F.Mask
@] Dwags.User
@ Cmts.User
@ Ecol.User
@] Eco2.User
@] Edge.Cuts
@ Margin
[ ¥ F.Crtyd
(=] F.Fab

2 ik o |8 E G (@] 1315 K[ &
s BCRNEOR S LA BYAO RIS © B ¥ JE

] m 3

Pads Vias Segments de Piste Mezuds Mets Liens Connexions Mon connecté
32 0 25 32 14 19 19

links 19 nc4 net4: not conn 4 L1271 X139,827000 Y 111,887000 dx 139,827000 dy 111887000 dist 179,082 mm

v ~ w§ «x§ -
... tadaaa ! Voila un joli plan de masse tout vert ! Vous constaterez qu'il y a une zone qui n'est pas remplie du fait de la proximité de deux
pads. Vous pouvez laisser comme tel, ou vous amuser — comme moi — a déplacer judicieusement les composants, voire retailler les pads pour
faire en sorte de couvrir un maximum de la surface du pcb. Vérifiez toutefois que tous les pads « GND » sont bien reliés entre eux via le plan
de masse, car il pourrait arriver que certains se retrouvent piégés dans un espace sans cuivre...
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[piste: 1,000 mm (30,37 mils) *“¥#fia: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils)* ~ | % [Grille: 01270 mm (5,00 mils) ~ ~ || [Zoom Aute  ~|

IE' Visibles
Couche | Autre

(W@ F.Cu

i (I)[7] B.Cu
()| F.Adhes
@ F.Paste
(][] Fsilks
(B[] F.Mask
@] Dwgs.User
(mm] (7] Cmits.User
@ Ecol.User
[E][¥] Eco2.User
()7 Edge.Cuts
[E] Margin
(B3] F.Crivd
(@] F.Fab

@

e @ A0 BBl S » &

B I =

Pads Vias Segments de Piste Neosuds Mets Liens Connexions Mon connecté
32 0 25 32 14 19 19
links19 nc 4 net & nnt(nnnd

Dans la barre laterale gauche, vous trouverez trois icones d'affichage en lien avec les zones. Jouez avec et vous verrez ! Vous pouvez modifier
les contours de la zone en vous placant sur I'un des bords et en faisant un clic droit, ou tout simplement 1'effacer pour recommencer. Enfin, a
chaque mouvement de composant ou de piste sur votre pcb muni d'une zone cuivre, il faudra presser la touche « B » pour actualiser
I'affichage de la zone. On va maintenant revenir a notre pcb sans zone en effectuant les retours en arriére nécessaires a l'aide de « Ctrl+Z » ou
de I'outil « Défait derniere édition », barre d'outil en haut.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) = = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * v| = | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  +| | [Zeom Auto

Visibles

Couche | Autre

i =
= - - n C4 1p CEe
" sl \g| v F‘P.aste

| OuTPUT s

(3] Dwgs.User
\il V| Cmits. User
\il | Ecol.User
\El V| Eco2.User
p [0)[¥] Edge.Cuts
\il V| Margin
[@IF.Crivd
EVIFFab

o9
oa

R P

=340

=0 BB |G =
%

=8

# & W

2

Pads Vias Segments de Piste MNeeuds MNets Liens Connexions Men connecté
32 1] 36 32 14 19 19 0
links19 nc0 net 4: nnt conn 0 Z7,00 X127 508000 ¥ 98,552000 dx 127 508000 dy 98,552000 dist161,155 mm
A = S I T a2 wma = I == 1034 ™

S PR s
Afin d'anticiper les trous pour le montage de notre pcb, on va maintenant dlsposer des mires de superposition a l'aide de I'outil dédié, dans la
barre verticale droite. Assurez-vous que vous étes bien en mode « Pistes », barre d'outil horizontale haute.
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AR Al

| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | % |Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ~ +| | [Zoom Aute = |

=1 QR [E g Buew -5 H S

i GND
1@ . . . ]

I

o o
-]

=

a1k e

I

7=

) M = W1 a For M S W FORNEE

links 19 nc0 net4: not conn Z7,00 X 146,050000 'V 88,646000 e 146,050000 dy 88,646000 dist 170,847

Visibles

Couche | Autre

(W[ F.Cu
(][] B.Cu
(o) F.dhes
|§| V| F.Paste
][] F.Silks
(][] F-Mask
|37 Dwgs.User
|§| 7| Crts,User
|§| V| Ecol.User
|E| V| Eco2.User
¥[O)[¥ Edge.Cuts
|§| V| Margin
(D[] F.Crtvd
[ F.Fab

sapcie PAORNMIN © B Ik - 3y

e W

On va en coller une a chaque coin, bien que personnellement, pour cette taille de pcb, je n'en place que deux en diagonale. Et I'on s'apercoit
que I'on a taillé un peu serré les limites de notre pcb ! Bon, il faut aussi vous dire que la taille des mires est un peu exagérée. Nous allons donc
commencer par les redimensionner. Pour ce faire, on va pointer sur 1'une des mires et on va presser la touche « E », comme d'hab'.
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| Piste: 1,000 mm (33,37 mils) *  + || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) | |Zoom Auto |

Visibles

Couche | Autre

m ()[7] F.Cu

(] B.Cu
t} (B[] F.Adhes
In [M|[¥] F.Paste
— [:::] (B[] FSilks
mm | ][] F.Mask
= \_\ |E| | Dwags.User
+|:.> |§| | Crts.User
.I @ |£| V| Ecol.User
° o o |g|v’ Eco2.User
¢ 9 #(0|[V]Edge.Cuts
|§| | Margin
e || @EFCyd
Propriétés de la Mwe. - 3 [O|[Z]F.Fab

Taille ] millimeétres

#
Epaisseur 0,15 millimétres :\
_ i T

a

<+

=F o DSE G o

I

5]l

links 19 ncO net 4: not conn 0 Z7,00 Ajouter Mire de superposition

3 § = N0
. & - © 25/01/2018

rles a,2 (diametre des supports et entretoises standard) et on valide. On fait la méme chose pour les trois autres.

On va remplace
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:[E m % -.g ﬁ @\ @\ G [q)\ ¥T| 7“ *’ [ Edge.Cuts

% mH e |

| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils}/ 0,40 mm (15,7 mils) * v| = | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)

v| |Znnm Auto

T |

-]
ca

Mg e 20E G @

3

P .

Fichier backup: 'C\Users gJ\IIaJmeflan Desktop\Schematic\ Tutoriel\Tutoriel.kicad_pch-bak’
Ecriture fichier CI: 'C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\ Tutoriel\Tutoriel. kicad_pch

139

00 dy 103,632000 dist173,636

Z 7,00 X138,318000 Y 103,632000

Visibles

Couche | Autre

(W@ F.Cu
[@IB.Cu
|§| V| F.Adhes
|§| V| F.Paste
(][] FSilks
|§| V| F.Mask
|E| | Dwgs.User
|§| V| Cmts.User
|i| | Ecol.User
|E| V| Ecol User
¥(O)[¥] Edge.Cuts
|§| V| Margin
[ F.Crivd
(O] F Fab

10:43

25/01/2018

-

C'est mieux, mais c'est pas encore top. D'autant que le dlametre de 3,2mm n'est pas represente, comme on pourrait se I'imaginer, par la limite
du cercle, mais par les extrémités de la croix (c'est pratique, j'vous jure). Il va donc falloir repousser un poil nos bords pour bien faire ou
déplacer/substituer quelques composants si la dimension globale est un critére incompressible.
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * + | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~| [Zoom Auto  ~|

@& :
i GND :
7 I A C4 1p i i)

(o] (| F.Paste

Visibles

Couche | Autre

=

g GND N a .
- ouTPUT = =
; : S| EEo
: H==
: o
: . (@[] F.crivd
- [ F.Fab
5 o)
- ~
= T
- Yy
4 &
?‘* j
X
- 1
£ H M
S

< T 3
Pads Vias Segments de Piste Nesuds Nets Liens Connexions Mon connecté
32 ] 37 32 14 19 19 a
links 19 nc 0 net 1: not conn 0 Z7,00 X132 588000 ¥ 97,790000 dx132,588000 dy 97,790000 dist 164,750 mm

On va faire un panache de toutes les options, histoire de balayer tout le spectre des possibles. J'ai tout d'abord déplacé J1, C1 et R4 en bas a
gauche. Pour J1 et R4, c'est facile : on pointe le composant et on presse la touche « G ». On fait glisser le composant sans rompre les
connexions aux pistes. Pour C1, il faut effacer la piste du bas car la fonction « Grab » va influencer 1'angle de la piste aussi, et ¢ca ne va pas étre
joli. Pour effacer, il faut bien penser a sélectionner dans la partie droite de 1'écran, la couche correspondante. En effet, vous ne pouvez

intervenir sur une couche si vous ne I'avez pas sélectionnée au préalable.




# Pcbnew 4.0.6 C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\Tutoriel.kicad_pcb | x|

Fichiers Editer Affichage Placer Routage Préférences Dimensions Qutils

& ) 8 = QA QoG G mearon -BERHE © @3

| Piste: 1,000 mm (38,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (157 mils) | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~ || [Zoom Aute  +|

Régles de Conception  Aide

Visibles

Couche | Autre

(MW7 F.Cu
E.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.S5ilkS
F.Mask

Référence |
RS | Editer ‘

Changer Empreinte(s)

E{RERNGE

| Editeur d'Empreintes Dwgs.User

+|} — Crmits.User
- bl | pditey ‘ Attributs Déplacer et Placer Ecol.User

° o Coté du CI @ Normal Libre Eco2.User
o @ Edge.Cuts

@ Dessus Normal+Insert @ Verrouiller Pads
Margin

F.CrtYd
F.Fab

Dessous Virtuel Verrouiller empreinte

Rotation Auto Placement
0,0 Rotation de 90° Rotation de 180°
+90,0 0 )
@ -90,0
180,0

Autre Options Locales

100 9,

Connexion des pads aux zones: | Utiliser option zone

$ A0 DB Sz H

Rotation (en 0.1 degrés):
2700 Mettre les images a 0 pour utiliser les valeurs globales
Pasition Isolation pad: 0

X 116,967

Y 87,249 Marge vernis épargne: 0

AL CIE

Af
&

Chemin hiérarchique: Marge masque pate a souder -0

/SAZFBCID Coeff. marge masque pite  souder:  -0,000000

s

3

0K ] | Annuler

] m 3
RS iste Couche Pads Statut Angle Empreinte Forme 3D
6kB | F.Cu 2 . 2700 Resistors_THT:R_Axial_DIN0207_L6&.3mm_D2.5mm_P10.16mm_Horizontal S{KISYS3DMOD ) Resistors_THT 3dshapes/R_A
links 19 nc 0 netl: not conn 0 Z£7,00 ¥116,586000 Y 93218000 dx116,586000 dy 93,218000 dist 149,271 mm

. — e - M wor ||
~ - 25/01/2018

Ensuite, on va changer I'empreinte de RS pour une plus compacte. On passe en mode « Empreinte », barre d'outil haute. Puis on pointe RS et
on presse la touche « E ». Dans la fenétre qui s'ouvre, on clique sur « Changer d'empreinte ».
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 040 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  +| |[Zoom Aute  ~|

Visibles
Couche | Autre
F.Cu
B.Cu
F.Adhes
__ F.Paste
Changer empreinte F.SilkS
F.Mask
Opticns Dwgs.User
+: ichi iati ! i Cmts.User
= Valeur composant ® Changer empreinte de RS’ | Exporter le Fichier Association d'empreinte |
GkE Ecol.User
o o . Changer empreintes 'R_Axial_DIND' Lister Empreintes Eco? User
Référence composant - c
o © = Changer empreintes ayant méme valeur Edge.Cuts
EEIE Mettre & jour toutes les empreintes du PCB MaiglesEmpieinies Margin
= F.CrtYd
F.Fab
|x| Mom de |'empreinte courante (FPID)
Resistors_THT:R_Axial_DIMN0207_L&.3mm_D2.5mm_P10.16mm_Horizontal
ﬁ Mouveau nom d'empreinte (FPID)
,i_'\‘ Resistors_THT:R_Axial_DIN0207_L& 3mm_D2.5mm_P10.16mm_Herizontal
@ Messages:
©
i
o\
g Appliquer | | Fermer
I
3
Pads Statut Empreinte Forme 3D
2 Resistors_THT:R_Axial_DIMN0207_L6.3mm_D2.5mm_P10.16mm_Haorizontal S{KISYS3DMOD}/ Resistors_THT 3dshapes/|
%135,001000 Y 88,265000 o 135,001000 dy 88,265000 dist161,295 mm
= 11:07
25/01/2018

Dans la nouvelle fenétre, on clique sur « Voir les empreintes ».
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) =~ | Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | —‘I‘: | Grille: 01270 mm 5,00 mils) | (Zoom Aute |
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Visibles

Couche | Autre

F.Cu

B.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.5ilkS
F.Mask
Dwags.User
Crnts. User
Ecol.User
Eco2.User
Edge.Cuts
Margin
F.CrtYd
F.Fab

Fichiers Affichage Aide

O e ) ] R QO

Capacitors_THT R_Array_SIP10

Diodes_THT R_Array_SIP11

Housings_DIP R_Array_SIP12

Potentiometers R_Array_SIP13
R_Array_SIP14

TO_SOT_Packages_THT R_Array_SIP4

Wire_Connections_Bridges R_Array_5IP5

Wire_Pads R_Array_SIP6
R_Array_SIP7
R_Array_SIP&
R_Array_SIP9
R_fuxial_DIMN0204_L3.6mm_D1.6mm_P190mm_Vertical
R_Axial_DIN0204 _L3.6mrn_D1.6mm_P2 54mm_Vertical
R_fuxial_DIN0204_L3.6mm_D1.6mm_P5.08mm_Horizental
R_Axial_DIM0204 _L3.6mm_D1.6mm_P5.08mm_Vertical
R_Axial_DIMN0204_L3.6mm_D1.6mm_P762mm_Horizontal
R_Axial_DIM0207_L6.3mm_D2.5mm_P10.16mm_Horizontal
R_Axial_DIMN0207_L6.3mm_D2.5mm_P12.7mm_Horizental
R_Axial_DIM0207_L6.3mm_D2.5mm_P15.24mm_Horizontal
R_Axial_DIM0207_L6.3mm_D2.5mm_P2.54mm_Vertical

R_Axial_DIMN0207_L6.3mm_D2.5mm_P7 82mm_Horizental
R_Axial_DIM0308_L9.0mm_D3.2mm_P12.70mm_Horizontal
R_Axial_DIN0309_L9.0mm_D3.2mm_P15.24mm_Horizontal
F_Axial_DIMN0309_L9.0mm_D3.2mm_P2.54mm_Vertical
R_Axial_DIN0309_L9.0mm_D3.2mm_P20.32mm_Horizontal
R_fuxial_DIM0302_19.0mm_D3.2mm_P2540mm_Horizontal
R_Axial_DIN0309_L9.0mm_D3.2mm_P5.08mm_Vertical

A Al PTA A4 1A Mo P £ P P 1l ma )
« n »

REF T Chemin | Couche Pads Statut r ributs Empreinte
R_Axial_DIN0207_L6.3mm_D2.5mm_P5.08mm_Vertical a 0, 201 F.Cu 2 .. 0,0 N Resistors THT|

Z244 X -15,000000 *¥ 0,000000 ch -15,000000 dy 0,000000 dist 15,000

4 T 3

Couche Pads Statut
F.Cu 2

Empreinte Forme 3D
Resistors_THT:R_Axial_DIN0207_L6.3mm_D2.5mm_P1016mm_Horizontal S{KISY53DMOD}/Resistors_THT.3dshapes/R._.

X135,001000 Y &8,265000 o 135,001000 dy 88,265000 dist 161,295

25/01/2018
Dans la nouvelle fenétre, on sélectionne la librairie « Resistors_THT » dans la partie gauche du tableau, puis dans la partie centrale, on
recherche notre composant, a savoir « R_Axial DIN0207 _L6.3mm_D2.5Smm_P5.08mm_Vertical ». Et on clique sur I'icone « Insérer » de la
barre d'outil haute.
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[Piste: 1,000 mm (33,37 mils) * || Vie: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % |Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  ~||[Zoom Auto  ~|

Visibles
Couche | Autre
11— (W7 F.Cu
v B[] B.Cu
‘t} F.Adhes
F.Paste
E:::] F.SilkS
F.Mask
Options \_\ Dwgs.User
+ Valeur composant . - | Exporter |e Fichier Asseciation d'empreinte | Cmts.User
[z 5 @ Changer empreinte de 'RS @ Ecol.User
= . Changer empreintes 'R_Axial_DIND' | Lister Empreintes Eco2.User
Référence composant . N P
o © — Changer empreintes ayant méme valeur Edge.Cuts
EEIE Mettre 3 jour toutes les empreintes du PCB [ PSS Margin
= < F.CrtYd
I F.Fab
|x| Nom de I'empreinte courante (FPID)
Resistors_THT:R_Axial_DINO207_L&.3mm_D2.5mm_P10.16mm_Herizontal @
ﬁ Nouveau nom d'empreinte (FPID) :\
E\‘ Resistors_THT:R_Axial_DINO207_L&.3mm_D2.5mm_P5 08mm_Vertical T
) o
© @
n i
o
an
g Appliquer | | Fermer
R
] T 3
Couche Pads Statut Empreinte Forme 3D
F.Cu 2 . 2 Resistors_THT:R_Axial_DIN0207_L6.3rmm_D2.5mm_P10.16mm_Horizontal S{KISYS3DMODY Resistors_THT 3dshapes/R_#

Z7,00 ¥135,001000 Y 88,265000 o 135,001000 dy 88,265000 dist 161,295 mm

11:11 M
25/01/2018

)

On revient automatiquent a la fenétre précédente ou 1'on valide par « Appliquer ». Vous noterez I'information sur le changement

d'empreinte dans les cases dédiées. Puis, on clique sur « Fermer » pour revenir a I'écran de base.
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| piste: 1,000 mm (39,37 mils) * v || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * v| = | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils)  * | [Zoom Auto

e ‘
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Ecriture fichier CI 'C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\_autosave-Tutoriel.kicad_pch
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dx122,809000 dy 92329000 dist 153,645

X122,309000 Y 92,329000

27 5]

B idls PACRNIN] PR Y

H e &

b & ey
=1 QAR @ FH& wceon -B ST S

Visibles
Couche | Autre

|§| V| F.Cu
’|§| V|B.Cu
|§| V| F.Adhes
|§| /| F.Paste
|§| V| F.SilkS
|§| | F.Mask
|§| /| Dwags.User
|§| V| Crats. User
|§| /| Ecol.User
|§| /| Eco2.User
|§| /| Edge.Cuts
|§| V| Margin
|§| V| F.CrtYd
|§| V| F.Fab

T

Sl 25/01/2018
On voit que notre résistance a été remplacée (encore heureux). Il ne nous reste plus qu a la déplacer et tracer de nouvelles pistes pour la relier
au reste du circuit.
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32 0 39 32 14 19 19 0

links19 nc 0 net 5: nucunnU § £10,00 X143,76400 Y115,316 dx 43,764000 dy 115,316000 dist 184,298 mm
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Pour le coin en bas a droite, j'ai déplacé le trait correspond au bord bas du pcb en pointant le trait puis en pressant « M ». Je déplace a I'aide

de la souris tout en veillant a conserver I'alignement vertical de I'extrémité droite avec le bord droit du pcb. Je m'aide pour ce faire du curseur
¢élargi. Il va falloir maintenant amener 1'extrémité du bord droit a la coincidence du bord du bas. Pour cela, nous allons utiliser les

coordonnées fournies en bas de I'écran.
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i'; f . 11— > 13:55
- s =5 - e 25/01/2018

Je repére la valeur Y (115,3dans mon cas) puisque c'est selon 1'axe des ordonnées ue va s'opérer la modification. Sinon, ¢ca aurait été 1'axe
des abscisses et donc il aurait fallu s'intéresser a la valeur de X. Ensuite, je place mon pointeur sur le bord droit du pcb et je presse « E ».
S'ouvre une fenétre avec les coordonnées de départ et de fin de votre trait. On remplace alors par la valeur trouvée plus haut eton fait « OK ».
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Bon, c'est lourd, c'est pas évident mais je n'ai pas trouvé mieux hormis bien siir tout effacer et retracer un nouveau cadre.
Reste maintenant a déplacer nos mires afin de les disposer correctement aux quatre coins.
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Fichier backup: 'C:\Users gJ\Heerzﬁen Desktop\Schematic\Tutonel\Tutoriel kicad
Ecriture fichi sers\guillaume. franc\Desktop\Schematich Tutoriel\ Tutoriel.

links 19 nc 0 net 5: not conn 0 Z5,00 %143,891000 Y 95,123000

dx143,891000 dy 95123000 dist 172,491 mm
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i 25/01/2018
Maintenant qu'on a de la place, on va pouvoir en plus se payer le luxe de mettre un titre sur notre pcb sur la face cuivre (de dessous donc). On
commence par s'assurer qu'on est bien sur la couche qui convient, puis on sélectionne 1'outil texte, dans la barre verticale droite. Puis, on
clique sur la page pour ouvrir la fenétre de dialogue pour le texte.
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Fichier backu s\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tuteriel Tutoriel kicad_pcb-bak’
Ecriture fichier CL 'C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel Tutoriel kicad_pcb
links 19 nc 0 ny Z5,00 X146,177000 ¥ 104,267000 dx 14 00 dy 104,267000 dist 179,553 Ajout de Texte
e i v T, .

=
© 25/01/2018

qui comporte un menu déroulant. En effet, vous pouvez écrire d'un coté ou de lI'autre du pcb, et donc il faut choisir si de notre point de vue
I'écriture sera normale ou en miroir. Dans notre cas, c'est bien miroir qu'il faut sélectionner. Vous noterez que méme si vous n'avez pas
sélectionné la bonne couche au préalable, vous pourrez quand méme modifier ce paramétre dans cette fenétre sous la rubrique « Couches ».
Enfin, vous tapez votre texte dans l'espace dédié et vous faites « OK ».
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Texte PCB Couche Mirair Angle Epaisseur Largeur Hauteur
Tuto Kicad B.Cu Qui 90,0 0,250 mm 1,500 mm 1,500 mm

link: : Z6,76 X 146,177000 Y 100,965000 dx 146,177000 dy 100,965000 dist 177,656

Voila notre texte inséré. Attention a ce qu 'il ne touche pas les pistes, puisqu'il est sur la méme couche que ces dernieres.

On va pour finir mesurer la taille de notre pcb pour vérifier s'il tient dans notre boitier. Bien entendu, si vous avez un boitier dés le départ,
rien ne vous empéche de prendre ses cotes et de dessiner les bords du pcb AVANT d'y placer les composants. On va donc sélectionner 1'outil
« Ajout des cotes » dans la barre d'outil de droite, et choisir la couche sur laquelle on veut faire apparaitre ses cotes. On va prendre une
couche réservée aux utilisateurs que nous sommes et qui n'a pas de fonction particuliére dans la réalisation du pcb, a savoir la couche
« Eco2.User ».
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Tuto Kicad B.Cu Oui 90,0 0,250 mm 1,500 mm 1,500 mm
links 19 nc 0 net 5: not conn 0 Z13,75 ¥112,522000 ¥ 82,804000 di112,522000 dy 82,804000 dist 139,706 Ajout des cotes

3 I 1 wn ||

— | | " 25/01/2018
On se place ensuite dans le coin en haut a gauche, et on clique pour débuter le tracé de la cote. On clique pour terminer le tracé, mais ce n'est
pas fini ! Il faut ensuite déplacer la souris pour décider de la distance par rapport au bord a laquelle la cote s'inscrira, et cliquer une derniére

fois. Ouais bon, faites-le et vous verrez par vous-méme... Attention a rester bien droit durant le déplacement de la souris !
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Pads Vias Segments de Piste Neozuds Mets Liens Connexions Mon connecté
32 0 39 32 14 19 19 0

links19 nc0 net5: not conn 0 Z 5,66 X 145796000 Y 82,931000 dx 145796000 chy 82,931000 dist 167,732 mm

w21 ||

25/01/2018
Aprés avoir repete I'opération sur le bord vertical de votre choix, vous devriez obtenir quelque chose comme ca (aux valeurs de cotes pres,
bien siir). On notera que 1'on pourrait réduire les bords horizontaux du c6té gauche pour gagner quelques millimétres dans le cadre d'un réel
projet. Enfin pour vous assurer que votre pcb répond aux normes électriques de base, vous pouvez le tester a I'aide de la fonction « Controle
DRC », aka la Coccinelle ! Dans la barre d'outil haute.



# Pcbnew 4.0.6 CA\Users\guillaume.franchDesktop\Schematic\TutorieNTutoriel.kicad_pcb

=)

Fichiers  Editer Dimensions  Qutils

Affichage  Placer

= [ ED

Routage Préférences

.'g',ﬁ @ a & @R Q iy A [ Ecozuser

Régles de Conception  Aide

B e

| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ |

==
==

|Gr\|\e: 10,1270 mm (5,00 mils)

v| |ZnnmAutﬂ "

31.242 mm

Contréle DRC E

Opticns:
Isolation | Par Metclass

Largeur Min Piste

Diamétre minvia 04

Taille min u¥ia 0,2

Créer fichier rapport

Messages:

e —
Cl Démarrer DRC I
——

| Liste Nen Cenn. |

| Effacer tous les Marqueurs |

Messages d'Erreur:

Problémes / Marqueurs | Non connecté

< T

Pads Vias Neeuds Liens Connexions
32 0 32 14 19 19

links 19 nc 0 net 5: not conn 0

m'

Une nouvelle fenétre

Segments de Piste
39

s'ouvre avec quelques options qu'on ne touchera pas pour l'instant. On va se borner a cliquer sur « Démarrer DRC » et

Mon connecté

Z5,66 X 124,333000 Y 76,581000 dx124,333000 chy 76,581000 dist 146,025

mm

s e PACKRNI S PR HE g

e =

Visibles
Couche | Autre

()@ F.cu
(][] B.Cu
(] FAdhes
(m][¥] FPaste
[EIFSilks
|§| V| F.Mask
[33)[¥] Dwgs.User
(W] [¥] Crts.User
|§| V| Ecol.User

’lgl V| Eco2.User
|3V Edge.Cuts
(m][¥] Margin
(D)@ F.Crtvd
(3] FFab

14:35
25/01/2018

laisser le logiciel faire le boulot ! Si vous n'obtenez aucune indication dans I'encadré du bas, alors c'est tout bon. Sinon, tichez de décrypter les
indications et suivez les marqueurs pour ticher de trouver ce qui cloche. Vérifiez aussi sous 1'onglet « Non connecté » si vous n'auriez pas
oublié de tirer une piste par hasard, ce serait ballot...
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X144,907000 Y 104,902000 144907000 dy 104,902000 dist 178,892
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Pour les réalisations pll est prudent d'indiquer une origine pour le percage et le placement On va donc caler cela a I'aide de I'outil dédié,
dans la barre d'outil droite.

(i L )
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On se place ensuite dans le coin en bas a gauche, et on clique une fois. Apparait un cercle rouge avec une croix a l'intérieur.
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Fichier backup: 'C:\Users\guillaume.franciDesktop'Schematic\ Tutoriel\Tutoriel. kicad_pch-bak’
Ecriture fichier CI: 'C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\ Tutoriel\Tutoriel.kicad_pcb
Créer Fichier de pergage Excellon2 Z5,66 X114,173000 ¥ 77,343000 dx114,173000 dy 77,343000 dist 137,904 mm

2 ) b L b : _ MRS = 25/01/2018
On va aussi éditer quelques documents essentiels en commencant par le plan de percage. Dans le menu « Fichiers », puis « Fichiers de
Fabrication », on trouve « Fichier (.drl) de Percage ». On clique dessus.
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Visibles
Couche | Autre

[ F.Cu
(][] B.Cu
[m][#] F.Adhes
|§| V| F.Paste
|§| V| F.SilkS
(][] F.Mask
|E| V| Dwgs.User
|E| V| Crts.User
|E| V| Ecol.User
,|E| V| Eco2.User
|E| V| Edge.Cuts
(][] Margin
()] F.Crivd
(37| FFab

‘Génération Fichiers de Pergag

Répertoire de sortie:

Unités de Pergage: Format du plan de pergage: Infos:
@ Millimétres HPGL Percage vias par Défaut:

Pouces PostScript Utiliser les valeurs des Metclas:

Gerber

Format des zéros DXE Percage Micre Vias:

@ Format décimal VG

Fichier Rapport

Suppression zéros de téte @ PDF b Trous Fermer

Suppression zéros de fin BT
Options Fichier de Pergage: Pads Métallisés: 32

Garder les zéros .
Mirair sur axe ¥ Pads Non Métallisés: 0

Précision Entéte minimal Via Traversantes: 0

Générer trous métallisés et non métallisés en 1 seul fichier., Micro Vias: 0

$EHJQONRBSE &

L Via Enterrées: 0
Origine des coord de pergage:

@ Absolu
Axe Auxiliaire

A 15 © eI

28

Messages:

# [§ |

F 1 3

Fichier backup: 'C:\Users\guillaume franciDesktop\Schematic\ Tutoriel\ Tutoriel kicad_pcb-bak’
Ecriture fichier CL 'C\Users\guillaume.franchDesktop'Schematic\Tutoriel\ Tuteriel. kicad_pch
! 0 nn 0 Z5,66 X 98,425000 ¥ 76,962000 clx 98,425000 chy 75,962000 dist 124,943

14:56
25/01/2018

S'ouvre une nouvelle fenétre avec les options qui vont avec. Je vous laisse découvrir et ajuster ce qui vous semble nécessaire. A noter que par
défaut, le répertoire de sortie est celui du projet en cours, donc rien a regarder de ce coté-la. Je choisis perso le format pdf, et je clique sur
« Plan de percage ». Un message s'affiche dans le cadre en bas, vous informant que 1'opération est un succes (youpi). On va d'ailleurs aller tout
de suite jeter un petit coup d’ceil a ce plan de percage si vous voulez bien.
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Accueil  Outils Tutoriel-dr_map.pdf * @ Se connecter

® B E Q 1t R MO - g BEAT O L

»

< 1O
X X (:) :
X X
x X
X X
0 ®
© " - I
e X .
> ~ 4
K K
X
X X X
Drill Map
X 0.80mm / 0.031" (28 holes)
© 0.80mm / 0.032" (4 holes)

@Ir:é:lﬁl ik B 3 om0

Hormis les marques qui repérent les trous, vous constaterez que bien que tous vos trous soit a2 0,8mm, certains sont a 0,031'" et d'autres a
0,032'". C'est pas dramatique en soit, mais j'aime bien que ce soit propre et puis a tant faire, autant essayer de comprendre pourquoi ! On va
donc retourner dans Kicad pour voir ce qui se cache derriére tout cela. On aura pris soin de repérer les trous qu'il nous faut inspecter...
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[Piste: 1,000 rmm (39.37 mils) * = [ Via: 0,60 mem (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils)* || == == [Gile01270mm G0 mis) | [ZoomAute -]

Visibles

Couche | Autre

3333 [CEe
r [I][7] B.Cu
M‘ (W] F.Adhes
In |§| /| F.Paste
-— (][] F.Silks
i |§| V] F.Mask
e |E| V| Dwgs.User
+L¥ |§| V| Crots.User
' (][] Ecol.User
T ,|E| /| Eco2 User
o 0 IEI | Edge.Cuts
|§| | Margin
(B F.Crevd
[E)[¥] F.Fab

s i PACRNIN © P HIEa - 1i%

Clarification de la Sélection

g0 BLE G =

4: Piste 1,000 mm, net [Met-(C1-Pad2)] (2) sur couche B.Cu, long.: 3,128 mm

a1

° Pad [1] sur F.Cu, B.Cu, Interne, Mon-cuivre de J1

Hle o

2 A

75,66 X117,856000 ¥ 100,457000 dx 117 856000 dy 100457000 dist 154,860 mm

15:04 F

25/01/2018
Et ces trous correspondent tous aux pads de connexion. On va donc pomter sur l'un d'eux et presser la touche « E » jusqu'a arriver a la
fenétre d'édition du pad.
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ~ ~| |Zoom Auto |

Visibles

Couche | Autre

I
i 5| | W
= [ B.Cu
bd L ‘|
K Général | Isolations et Options Locales 15 (] F.Adhes
In (W] [¥] F.Paste
Muméro de pad: 1 Fegeza E:::] |£| VIFSilkS
m'—"m . ——— (B[] F Mask
Net Mame: Net-(C1-Pad2) Forme: |Pergage circulaire |§| 7] Dwgs User
Taille X: 0,8001 \ m
+|“; Type Pad: | Pad traversant e ’ |;| j el
Taille ¥: | 08001 @ (W)[¥] Ecol.User
® o Forme: |Cerc\e . ¥ |O|¥] Eco2.User
o @ (37 Edge.Cuts
:El: Position X: 117,856 mm Couches |i| 7] Margin
— Position V: 100,457 mm Cuivre: [Toutes couches cuivre 55 (@ Fcrvd
= ] ~ [E[ZIFFab
w Taille X: 1,99898 mm Couches Techniques @
Taille ¥: mm F.Adhes
@ e B.Adhes °\
Orientation: ~ | deg U
e ——— F.Paste
O-\ 01 degre B.Paste T
@ Offset forme X: 0 mm S N
- B.SilkS (o |
O Offset forme ¥: 0 mm 7| F-Mask $
s
Dist. pad a chip: 1] mm V| B.Mask
" . - Dwags.User
-‘ Trapéze delta : 1] mm i |
Ecol User 1
# Direction de trapéze : | Vert. EcoZ User
_‘_'\‘ Orientation du module parent
Rotation: 0,0 +

Coté CI: Dessus

"

< m +
Empreinte Pad Net L-P-Z Couche Cercle Largeur Hauteur Percage Angle Position
n 1 Net-(C1-Pad2) 1-1-0 F.Cu, B.Cu, Interne, Non-cuivre Std 1,993 mm 1,999 mm 0,800 mm 0,0 117,856 mm, 100,457 mm

links 19 nc 0 net 5: not conn 0 £5,66 X117.856000 ¥ 100,584000 dx 117,856000 dy 100,584000 dist 154,942 mm

2 Wl I . = v ) 1506 | |

v e & | = | = 51008
On voit que par rapport aux autres composants, la taille du percage n'est pas la méme. En effet, les autres composants sont percés a 0,8mm
tandis qu'ici, on perce a 0,8001mm. De méme la taille de la pastille n'est pas ronde. Rassurez-vous, ¢a n'a rien de grave et on peut tout a fait
laisser tel quel. Moi je corrige, mais c'est parce que je suis maniaque (d'aprés ma femme) : 0,8mm pour le percage et 2mm pour la pastille !
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Accueil  Outils Tutoriel-dr_map.pdf % ® Se connecter
B X Q 1|71 kA M O® == - ﬁ & = e 7
X X X
X X :
X X
X
X X
X X X X
X X %
» 8 4
X X
X
K X X
Drill Map:

X 0.80mm / 0.031" (32 holes)

297,0 % 210,3 mm 4 | J ¥
1510
25/01/2018

FiR [me T )

Et voila, c'est plus net maintenant ! Mais, et nos trous de montage ? Eh Olll, Je d01s falre des aveux : c'était pas des trous de montage, juste
des repéres de superposition. Bon, on va mettre des trous de montage alors...
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[Piste: 1,000 mm 39,37 mils) =~ || Via: 0,60 mm (236 mils)/ 040 mm (57 mils)* v| | Z= [Grile: 01270 mm G00mils)  +| [ZoomAute |

Visibles
X3
P m m Couche | Autre
'i'|$ b (W& F.Cu
(W] B.Cu
‘t\_ (mm][7] F.Adhes
. (][] F.Paste
[:::] (][] F.5ilks
(][] F.Mask
\ |E| | Dwgs.User
|§| W | Cmits.User
@ |§| /| Ecol.User
Bi 5 I'Assistant d'Ajout de Librairies d Empreintes! [ Eca2 User
ienvenue a I'Assistant d'Ajout de Librairies d'Empreintes! |E|" Edge.Cuts
SVP, sélectionner la source des librairies 3 ajouter: |g| /| Margin
. [B3|[#] F.Crevd
@ Fichiers sur mon ordinateur o |E| 71 F.Fab
Dépét Github | hitps://github.com/KiCad @
Sauver une copie locale vers: °\
L]
N
l:ol Visitez notre dépét officiel KiCad sur Github et obtenez plus de librairies $
il
< 1 3
Pads Vias Segments de Piste Neeuds Nets Liens Connexions MNon connecté
32 0 39 32 14 19 19 0
Z579 X110,871000 ¥ 76,835000 dx 110,871000 dy 76,835000 dist 134,803 mm Ajouter empreinte

= = 0853 | |
- = j " 25/01/2018

Comme nous n'avions pas ajouté la librairie adéquate la derniere fois, il va falloir le faire maintenant. On va dans le menu « Préférences », et
on clique sur « Assistant des Librairies d'Empreintes ». S'ouvre une fenétre que 1'on connait déja (eh oui). On sélectionne « Dépot Github » et
on clique sur « Next ».
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % |Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) | [ZoomAute |

31.242 mm

Visibles
Couche | Autre

'|§| V| F.Cu

B.Cu
F.Adhes
M|[/] F.Paste
(][] F.Silks
(][] F.Mask
|E| V| Dwgs.User
|i| V| Cmts.User
|§| V| Ecol.User
|E| | Eco2. User
|E| V| Edge.Cuts
|§| V| Margin
|E| V| F.CrtYd
|E| V| F.Fab

|7

+ e —
[ Assistant d'Ajout de Librairies d

o @
oo

Sélection des fichiers ou répertoires a ajouter:

LEDs.pretty
Measurement_Points.pretty
Measurement_Scales.pretty
Mechanical_Sockets.pretty
Microwave. pretty
Modules.pretty

My Library.pretty
MF-Transformers_ETAL pretty
Oddities. pretty
Opto-Devices.pretty

2l PACRNIN] O PY ¥

Tous les formats de librairies supportés

TH 0 BB G @

% &

2

3

m

Pads Vias Segments de Piste Neeuds Mets Liens Connexions Men connecté
32 0 29 32 14 19 19 0

Z579 ¥111,506000 ¥ 76,581000 b 111,506000 dy 76,581000 dist 135,271 Ajouter empreinte

e S TN
-~ [ FR 08:56
. o a X g 26/01/2018

On se met en quéte de la librairie intitulée « Mounting_Holes.pretty », que 1'on sélectionne d'un clic. Puis « Next ».
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) ™~ || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) = || [Zoom Auto |

Visibles

31.242 mm e

F.Cu

B.Cu
F.Adhes
F.Paste
F.Silks
F.Mask
Dwgs.User

=

Cmits.User
Ecol.User
Eco2.User
Edge.Cuts
Margin
F.CrtYd
F.Fab

C. g
o ©

Vérifier et confirmer les changements pour les librairies:

Librairie Statut Format
Mounting_Holes QK KiCad

@ eEAV0ONRE S

A g e BEIG

3

F 1 3

Pads Vias Segments de Piste Mosuds Mets Liens Connexions Mon connecté
32 0 39 32 14 19 19

Z579 X 111,506000 ¥ 76,581000 Ajouter empreinte

o 111, 506000 dy 76,581000 dist 135,271

0857 | |

26/01/2018

Encore « Next »...
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 01270 mm (5,00 mils)  ~||[Zoom Auto v |

Visibles

Y

)

= P C_ouche Autre

sise TI"_} F.Cu

r B.Cu

AP ‘t\‘ F.Adhes

In o F.Paste

-— F.5ilkS

mm F.Mask

Dwgs.User

+L> Cmits.User
Ecol.User

°.o : = . Eco2.User

» L'endroit o0 vous voulez que les nouvelles librairies soient ajoutées: Edge.Cuts

Margin
F.CrYd
F.Fab

@ A |a configuration globale de lib

Ala configuration de librairies du projet actuel

i PACKRNIN] ° PR ¥

TF 0 D8 &

il
L4

21

3

« 1 3

Pads Vias Segments de Piste Mesuds Mets Liens Connexions Mon connecté
32 0 39 32 14 19 19 0

b 111, 506000 dy 76,581000 dist 135,271 Ajouter empreinte
= . g8 |
26/01/2018

On choisit d'ajouter a tous les projets puisque c'est un standard dont on aura régulierement l'usage, et on clique sur « Finish ».

Z579 X111,506000 v 76,581000
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[ Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ¥ | |Zoom Aute v |

; 2100 z
C3 GND

o o
-5}

*70 IEEG

[

Visibles

Couche | Autre

b (M) F.Cu
(][] B.Cu
][] F.Adhes
|§| V| F.Paste

|§| V| F.5ilks
|§| | F.Mask

Pads Vias Segments de Piste Neeuds Nets Liens Connexions Mon connecté
32 0 39 32 14 19 19 0

Z579 X 128,397000 Y 90,932000

On va maintenant pouvoir ajouter des vrais trous pour le montage. On commence par effacer les mires de superposition, puis on sélectionne
I'outil d'ajout d'empreintes dans la barre verticale de droite. On clique sur la page pour ouvrir la fenétre correspondante.

mm

NiRS
5
laes
=
&
©
Y
T
1
L2

|E| | Dwgs.User
|§| | Cmits.User
|§| | Ecol.User
|E| V| Eco2 User
|E| /| Edge.Cuts
|§| | Margin
(@)@ Fcrvd
(=] FFab

Ajouter empreinte

08:59
26/01/2018

e e - NN

Il
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| Piste: 1,000 mm (39,37 mils) * || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils)* | % | Grille: 01270 mm (5,00 mils) v | [Zoom Aute |

10N &
C 3 GHD

Charger Empreinte

| Chercher par Mot Clé |

| Annuler |

| Liste tous |

4 1

Pads Vias
32 0 39 32 14 19

Segments de Piste Mesuds Mets Liens Connexions Mon connecté
19 0

75,79

On choisit « Sélection par viewer »...

$ 0N BB JSEH > H

Irgf=

. = WSS

Visibles
Couche | Autre

'|§| V| F.Cu
(][] B.Cu
|§| V| F.Adhes
|§| /| F.Paste
(][] FSilkes
|i| V| F.Mask
[)[#] Dwgs.User
|§| | Cmts.User
|i| V| Ecol.User
[E)[#] Eco2.User
|E| V| Edge.Cuts
|i| V| Margin
|E| V| F.CrtYd
|E| V| F.Fab

Ajouter empreinte

09:01
26/01/2018

=
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| Piste: 1,000 mm (39,37 miils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * ~ | % | Grille:0,1270 mm (500 mils) ~ ~|| [Zoom Aute |

Visibles
31,242 mm g
F Couche | Autre
F.Cu
TE? B.Cu
‘t} F.Adhes
F.Paste
Fichiers  Affichage Aide E:::] F.5ilkS
- F.Mask
[IJ [:::] el s @\ @\ G [ql \_\ Dwgs.User
Capacitors_THT MountingHole_2.2miia Cmits.User
Diodes THT MountingHole_2.2mm_M2_DINGES @ Ecol.User
Housings_DIP MountingHole_2.2mm_M2_DIN365_Pad Eco2.User
MountingHele_2.2mm_M2_I5014580 Edge.Cuts
Potentiometers MountingHele_2.2mm_M2_15014580_Pad i
Resistors_THT MountingHele_2.2mm_M2_I507380
TO_SOT_Packages_THT MountingHole_2.2mm_M2_1507380_Pad < F.CrtYd
Wire_Connections_Bridges MountingHole_2.2mm_M2_Pad I F.Fab
Wire_Pads MountingHele_2.2mm_M2_Pad_Via @
MountingHole_2.5mm
MountingHole_2.5mm_Pad
MountingHole_2.5mm_Pad_Via :\
MountingHele_2.7mm
MountingHele_2.7mm_M2.5 T
MountingHole_2.7mm_M2.5_DINIGS
MountingHole_2.7mm_M2.5_DINI65_Pad N
MountingHole_2.7mm_M2.5_15014580 |-.—-|
MountingHele_2.7mm_M2.5_15014580_Pad
MountingHele_2.7mm_M2.5_1507380 $
MountingHole_2.7mm_M2.5_1507380_Pad
MountingHele_2.7mm_M2.5_Pad
MountingHele_2.7mm_M2.5_Pad_Via -ll
MountingHole_2.7mm_Pad -
MountingHole_2.7mrm_Pad_Via
MountingHole_3.2mm_M3 J&‘
MountingHole_3.2mm_M3_DIN3IG5
MountingHele_3.2mm_M3_DINI65_Pad
MountingHele_3.2mm_M3_15014580
MountingHele_3.2mm_M23_I5014580_Pad
Movntinalblale 3 Jmmm hA3 1GNT00
Z0,37 X -145,000000 Y 35,000000 i -145,000000 dy 35,000000 dist 149,164
< T 3
Pads Vias Segments de Piste Nesuds Mets Liens Connexions Non connecté
32 0 39 32 14 15 15 0
7579 X131,699000 Y 98,425000 dx 131,699000 dy 958,425000 dist 164,414 mm Ajouter empreinte

— | = 26/01/2018
On sélectionne la librairie « Mounting_Holes » et on recherche le trou « 3,2mm_M3 » dans les diverse empreintes disponibles. Et on l'insére en
cliquant sur l'icone adéquate.
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| piste: 1,000 mm (39,37 mils) * = || Via: 0,60 mm (23,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * = | % |Grille: 01270 mm (500 mils) = || [Zoom Aute =]

31,242 mm

Visibles

Couche | Autre

TE? ,@ VIF.Cu

[[¥]B.Cu

i} @ V| F.Adhes
[[¥] F.Paste
(W] Fsilks
(][] F.Mask
\E| V| Dwgs.User
\§| V] Cents. User
\§| V| Ecol User
[E)[¥] Eco2.User
[E)[¥] Edge.Cuts
\§| V| Margin
[@FIF.Crvd
[@¥FFab

rat s PACKRNIC] o P

%

Pads Vias Segments de Piste Nozuds Mets Liens Connexions Meon connecté
36 0 39 32 14 0 0 0

£5,30 X 138,811000 ¥ 116,332000 dx138,811000 dy 116,332000 dist181,112 mm

09:15
26/01/2018

- 10

Voila le résultat. On s aperg:mt que certaines couches de I'empreinte débordent. Ce sont des couches censées définir une zone d'occupation de
I'empreinte, zone qui ne doit pas mordre sur d'autres en théorie. Mais cela n'a guére d'importance dans ce cas. D'ailleurs, si vous lancez
I'analyse DRC (la coccinelle), vous verrez qu'on ne vous tape pas sur les doigts pour autant ! Si cela vous dérange, vous pouvez désactiver
I'affichage des couches qui débordent en décochant ce qui convient de 1'étre dans le tableau droit de 1'écran.
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Ajouter Circuit Imprimé lﬁ @\ @\ G [(?\ &q\ [?{l-,? * [l F.Cu(PgUp) - E‘I"j ﬁ @

2,6 mils)/ 0,40 mm (15,7 mils) * | % | Grille: 0,1270 mm (5,00 mils) ~ ~ | |Zoom Aute |

Sauver Ctrl+5

Y Sauver Copie Sous... Ctrl+Shift+5 3 2 42 |> Visibles
1 Iy ]
1 [ m m Couche | Autre

Reprendre Ancien 'i'l:- (7] F.Cu
(4L | !
\.\' Secours R E F** (t} :g: v Ei:h
y /] F. es
S i . _— . - . o |i|J F.Paste
/:’\ Fichiers de Fabrication 3 IC Fichier Position (.pos) des Empreintes |ﬁ|‘, E.SilkS
> foes (W] F.Mask
B Importer 4 lﬂ— Fichier (.drl} de Pergage G N D |=
\ OJ[¥] Dwgs.User
s Exporter Y2 Rapport (.rpt) sur Empreintes i |E| V| Cmts.User
- |!| | Ecol.User
L Ajustage Page {5y Fichier Netliste IPC-D-356 GND [E¥] Eco2.User
= _ - 37| Edge.Cuts
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Ecriture fichier CI: 'C\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematich\ Tutoriel\_autosave-Tutoriel.kicad_pch
Créer Fichier

X 125857000 Y 77,470000 o 125857000 dy 77,470000 dist 147,789

0220 | |
26/01/2018

On va maintenant rééditer un plan de percage en pdf.
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Répertoire de sortie:

o °
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Pouces

Format des zéros

@ Format décimal
Suppression zéros de téte
Suppression zéros de fin

Garder les zéros
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Format du plan de pergage:
HPGL
PostScript
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— Via Enterrées: 0
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Ecriture fichier CI: 'C\Users\guillaume.franc\Desktop'\Schematic\ Tutoriel'_autosave-Tutoriel.kicad_pch
25,30 X105,410000 ¥ 76,454000

Sl - |

dx 105,410000 dy 76,454000 dist 130,217 mm
" - 09:20 ]
26/01/2018

s | xF s )
On constate que nos pads non métallisés ont été pris en compte (c'est rassurant). Par défaut, le logiciel va générer deux pdf indépendants pour
les pads métallisés et les non-métallisés (ségrégation partout, justice nulle part!). On va lui demander de réunir tout ¢ca en un méme fichier en

cochant la case appropriée dans les « Options Fichier de Percage ». On valide en cliquant sur « Plan de Percage ».
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X
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O O
Drill Map:

0.80mm / 0.031" (32 holes)
O 3.20mm / 0.126" (4 holes) (not plated)

207.0 %2103 mm 4 | LILJ | 3

‘Vous pouvez constater que nos trous de montage apparalssent malntenant sur notre plan de percage pdf
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|i\ V| Margin
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Fichier backup: 'C:\Users\guillaume.franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\ Tutoriel.kicad_pch-bak
Ecriture fichier CL 'C:\Users\guillaume franc\Desktop\Schematic\ Tuteriel\ Tutoriel kicad_pch

7529 X97,282000 Y 76,454000 dx 97,282000 dy 76454000 dist 123,730 mm

J'en ai profité pour nommer et référencer les trous de montage, c'est plus propre. Et nous allons passer maintenant a la phase de génération de
typon et layout. Pour cela, il nous faut ouvrir la fenétre adéquate en cliquant sur I'icone « Imprimer C.I. » dans la barre d'outil haute.
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| Options Pages ‘
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| Imprimer ‘
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Fichier backu
Ecriture fichier
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\Users\guillaume franc\Desktop\Schematic\Tutoriel\Tutoriel.kicad_pch
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I'on souhaite faire apparaitre. Dans notre cas, il s'agit de B.Cu, la couche du dessous. Vient ensuite la sélection des couches techniques. On ne
cochera que celle correspondant aux bords du pcb soit « Edge.Cuts ». Puis on choisit 'échelle ; pour un typon, ce sera « Echelle précse 1 »,
évidemment. Reste ensuite diverses options moins critiques et dépendantes des préférences de I'utilisateur surtout. On termine en cliquant sur
« Prévisualisation » pour avoir un apercu de 'affaire...



e — - - p— e e I

g e a[o)@ [HE

-

m

(e
1.0l

t [ 11l | b

agel ofl

Dans mon cas, ¢a ressemble 2 ca... Si le résultat vous conv1ent il ne vous reste plus qu'a imprimer. Pour cela, on cllque sur l'icone
« Impression » en haut, a gauche.
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V& Imprimer

Général
Sélectionnez une imprimante

%Ajou‘ter uneimprimante @doPDFS
Canon P20 senes it doPDF 9
CP-REPRO2-A3-Couleur sur SATURNE

< m |

Statut
Emplacement
Commentaire :

Imprimer dans un fichier Prefé ] [ R

Btendue de pages
® Tout Nombre de copies -~ 1 |5

Sélection Page actuelle [] Copies assemblées
(") Pages : 1

Entrez un numéro ou une étendue de pages. 111 912l 5|3

Par exemple, 5-12

e | & wE . EEIFES ™ B
En ce qui me concerne, j'utilise une imprimante pdf, mais il est possible d'imprimer sur des transparents directement si vous étes autonomes
pour l'insolation et la gravure de vos pcb.
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Pour imprimer un layout, il faut modifier quelques coches, puisque nous ne voulons plus voir les pistes, d'une part. On va donc décocher
« B.Cu » et cocher « F.Cu ». Ce n'est pas indispensable, mais — c'est une affaire de goiit — je trouve le rendu meilleur en ce qui me concerne. A
vous de voir ce qui vous convient le mieux ! Le choix des couches a afficher est important pour que cela reste lisible. Perso, je coche « F.Silk »
et « F.Fab ». Ensuite, je choisis une échelle ad hoc selon la taille d'origine du pcb. Comme celui-ci est petit, je vais prendre une échelle 4 pour
bien remplir 1a page. Je laisse le reste tel quel et je clique sur « Prévisualisation ».
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J'obtiens ceci, qui est plutot satisfaisant. On pourrait finasser et déplacer le « INPUT », ainsi que la valeur et le nom de C4, mais c'est comme
vous voulez ! Dans ce cas, il faut retourner dans Kicad et faire les déplacements qui s'imposent. Un conseil toutefois : évitez de placer les noms
et valeurs a cheval sur les composants puisque leur lecture deviendrait moins aisée. Reste enfin a imprimer.
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Voila, c'est la fin de la derniére partie ! Vous devriez étre en mesure de falre vos pcb tout seul a présent ! Bien siir, il reste des tas de choses a
découvrir et qui se décanteront avec l'usage. Je pensais d'ailleurs faire une 4e partie en forme d'annexe ou je fourrerai tout ce que j'ai pu
omettre par souci de maintenir un certaine clarté lors du développement des trois parties précédentes.



